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Capitulo 1: Vectores

Seccion: Analizar — Discutir — Resolver
Titulo: Vectores en el plano
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1.
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5. a.No son equivalentes.

b. No son equivalentes.

6. a.BA=a-b
b.ﬁ=35—35
c.R_d=§§—2B

2

d.@&=—1a
2

Respuestas y soluciones
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9.
F4 F5 + F6
F Fi+F
1 1 2 Fs
Fz F3 + F4 F5
10.
a.
. 1AB
2 AB 2
-BC
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1. a=(32),0=(4;-1,C=(34),d=0;4),¢= 1)

-ﬂ@\s

N

-
13. a.v=(\/i5'i)

2 2

N
b. v = (0,34729655; 1,969615506)

-
C.v=(-10; 0)

Pagina 12

14. |a| =4/34; ® =30° 57" 49,52”
[bl = 4; ® = 90°
_> Iy ”»
|l =1/53; @ = 15° 56’ 43,425

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

15.

a. No es tnico; cualquier vector de la forma:
a (7;3)+a,(1;5), cona ya € IR, cumple con la condicién.

Por ejemplo: (23; 19).

b. No es Ginico; cualquier vector de la forma:
a, (15;11) + a, (15 5), con a, y a_€IR, cumple con la condi-

cion. Por ejemplo: (-10; 14).

c. No es Ginico; cualquier vector de la forma:
a (7;3)+a, (1;5)+ a, (15;11), cona, a,y a, €IR, cumple

con la condicion. Por ejemplo: (30; 22).

Pagina 13

16. 48

17. a+b=(6;3)
C+a=(3;-6)

18.

19.

3¢ - 42 =(-40;3)

Por ejemplo: (105 4); (~5; —2); (2,5; 1).

-

Propiedad 1. a.b= IEI.IEI . COS a =|BI.|5| .cosa=b.a

Propiedad 4. Sean a y b dos vectores, y sea a el angulo

entre ellos.
Sin>o0=>aesel angulo entrenay b,y na = nfal => n@. b)

= nfal./blcos a =

= |na|[B|cos a = (na).h

Sin<o=>elanguloentrenayb es (M- a), y Inal = —nlal
=>n(@.b)=nfa||b|cos a =

= —|nal|blcos a = |nalb | (~cos «) = |nalblcos (1T - a) =
(na).b

Propiedad 5. Un vector con si mismo forma un angulo de

0°=>a.a =|al.|]al cos 0° =[a]?

Propiedad 6. Si a es perpendicular a b, el angulo formado

entre ellos es de 90°; entonces, a . b = [al.|b| . cos 90° = o.
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20. a.43°5’27”

b.91°50’ 51,4”

21. a.(-7; -2)
b. (4; 16)
c. (9; -10)
d. (-4;3)
e. 60

22. a.104° 2’ 10,48”

b. 16° 55’ 39,05”

23. a. Por ejemplo: (0,15706; 0,98759). No es Ginico, hay infini-
tos vectores que cumplen con la condicién dada.
b. Por ejemplo: (-3; 5).
3
24. m=-5
25. Hay dos vectores que cumplen las condiciones pedidas:

(-3,317; —3,74102) y (~1,0024; 4,885).
26. X=3

Seccion: Actividades finales
Pagina 26

1. a. Por ejemplo: CE, con E = (0; 2).
b. Si, son paralelos.

c. Por ejemplo: E = (1; 3).

3AB

2 (E+EE3

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

a.0P=3a
h.ON=3a+b
2
C.PN=b-3a
2
d.QP=3a-2b
4=(3;2
b=(-13)
¢=(3-1)
d=(3;-1)

Pagina 27

5.

10.

[a] =\/13; ® = 33° 41’ 24,24”
bl =V10; © = 161° 33’ 54,17
Ic] =V10; O = 198° 26’ 5,816”
ld| =Vio; ® = 341° 33’ 54,184

a. (3;2)=(53) —¥(8; 4)
b.(9;7)=5(53)-2(8;4)
€. (0:2)=4(53) - 385 4)
d. (20 =2(53) -3 8 4)

a.—25
b.-12
c.-33

d. 48
e.(76; -9)
f. -302

y = 2. La respuesta es tnica.

a. Si.
b. Si.

c. No.

a=101° 18’ 35,75”
B =145°
© =33° 41’ 24,243
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Pagina 28 e. f.
o m=20FRVE 96450V @
11 11 o
6 -_—
12. W= (-5;2) o w = (5; —2). Dado un vector, hay infinitos 51
41 3T
vectores perpendiculares a él contenidos en una recta. 34 24 /
Al fijar el médulo del vector, obtenemos dos soluciones f T o 'T 1234 0
t 15 54 —+—+—+ >
opuestas entre si. —+——+ 1t
14
13. 21.85°36° 4,66y 94° 23’ 55,34”
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14. X = 0. Larespuesta es tinica. 2. a.L:X=k.(2-1) kER
b.L:X=k.(0;3) k€ER
15. y=2—§,paratodox c.L:X=k.(2;0) k€R
d.L: X=k. (0; -1) kER
16. 48 e.L: X=k.(-2;1) kER
17. a.43°5 277 b.91° 50’ 51,4” 3.
> . b;d
n
Cap. 2: GeomeGria analitica
2 -
Seccion: Analizar — Discutir — Resolver 1712 c
Titulo: Vectores 2 1 4 1 5
Pagina 30 ae
1. a. b. 4. Son la misma recta; sus vectores direccion son miltiplos.
(V] o
5. a.L:X=Kk.(2;3)+(152) kKER
N 01 : b.L:X=k.(6;3) + (-2 2) k€R
2+ 4+ c.L: X=Kk.(-2;2) +(0; 2) k€ER
14 3+
R I s o >4 d.L:X=k.(23)+(-13) keR
! 1T1234 o
1T S 6.
C d.
[V [V
3 -
2+ 2+
1 / 0 1TA 234 0
14 14




7. Las rectas son paralelas y sus vectores direccién son
multiplos.
8. x=2k+1 KER
y=3k+2
9. 3x-6y=-18
10. X_y-2
2 2
1. a.L:X=k.(-151;3)+(1;2;3) kER
b.L: X=k.(-2; =3;2) + (0; —2; 4) k€ER
12. L:X=k.(2;-3;7) +(0;6;7) k€ER
Pagina 32
13. a. Ladireccion es (-3; 1) y dos puntos en la recta son, por
ejemplo, (2; 1) y (-1; 2).
b. La direccibén es [& 1] y dos puntos en la recta son, por
3
ejemplo, (3; 2) y (1; -1).
c. La direccién es (4; 3) y dos puntos en la recta son, por
ejemplo, (15 2) y (5; 5).
14. a. La direccion es (-1; 0; 3) y dos puntos en la recta son,
por ejemplo, [1; 1;-1]y[0;1;1].
3 32
b. La direccion es (-1; 1; 3) y dos puntos en la recta son,
por ejemplo, (2; 0; —4) v (1; 1; —1).
c. La direccion es (1; —3; 1) y dos puntos en la recta son,
por ejemplo, (1,5; - 1; 0) ¥ (2,5; —4; 1).
15. a. No son paralelas.
b. Son paralelas, pues sus direcciones son multiplos.
c. Son paralelas, pues sus direcciones son maltiplos.
Pagina 33
16. 2X + 3y = 11. Hay una sola recta que cumple las condiciones.

Respuestas y soluciones
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17.

18.

19.

20.

21.

L: X =Kk(1; 1; 0) + (-2; 5; 1), k €IR. Hay una sola recta que

cumple las condiciones.

a. Son perpendiculares, pues el producto escalar entre

sus direcciones es cero.

b. No son perpendiculares, porque el producto escalar

entre sus direcciones no da cero.

L: (-2; 5) + A (-4, 5), A €IR. Hay una sola recta que cumple

las condiciones.

Son muchas las rectas que verifican dicha condicién. Por
ejemplo:
L: X=k(3; —4; —3) + (05 1; 2), KERR.

a. (-4; 6)
b. (3; 0; -5)

Seccion: Actividades finales

1.

Pagina 43:
a.M:X=k(-8;8) +(2;-4) k€R
b.R: X=k(1; -4) kER
c.T: X=k(8;-8)+(255) kER

a.L: X=Kk(6; 1) + (12; 0), K €IR. Tres puntos de la recta son,

por ejemplo, (0; —2); (6; —1); (12; 0).

b.L: X=Kk(3; 1) + (14; 0), k €IR. Tres puntos de la recta son,

por ejemplo, (14; 0); (17; 1); (11; —1).

c.L: X=Kk(2; -5) + (-5; 4), k €EIR Tres puntos de la recta son,
por ejemplo, (-5; 4); (-3; —1); (-1; —6).
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3. a.L:X=k(2;5;2) +(2;1;4),KER 1. a.Xx=13
b.x=20 x=%
b.L:X=k(2;3;4)+(1;1;1),kER C.X=-17

d. No hay ningin ntimero racional que verifique la igualdad.
c.L: X=Kk(2;5;—2) +(3;4;1),k€ER
2. a.5-—4i b.5+13i

a o . c.13-1 d. 10 + 6i
c e.66-30i f.-16+16i
Pagina 47
5 3. a.=Zz+w=(@+bi)+(c+di)=a+c+(b+di=a+c-(b+d)i
=a+c-bi-di=a-bi+c-di=
o —z+w

b.=z-w=@+bi)-(c+di)=a-c+(b-dji=a-c-(b-d)

Pagina 44:
i=a-c-bi+di=a-bi-(c-di)=
4. a.L: X =Kk(-1,5; 1; 2) + (0,5; 0; 2), k €IR. Tres puntos de la _ ( )
. =Z-W
recta son, por ejemplo, (0,5; 0; 2); (—1; 1; 4); (2; —1; 0).
. a.9+6i
b.L: X =Kk(-1; 1; 0) + (2; 0; —2), kK €IR. Tres puntos de la rec- 4 9
b.—2+2i

ta son, por ejemplo, (2; 0; —2); (1; 1; —2); (0; 25 —2).

5. a.—1,9+3,3i
b. 7,4 — 0,8i

c. L: X =k(0; 15 0) + (25 2; 3), k €IR. Tres puntos de la recta
son, por ejemplo, (2; 2; 3); (2; 3; 3); (2; 0; 3).

6. a.Xx=-1,5+2,5i 0 X=-1,5-2,5i

5. Si(parak=o0,5). >ES 2T

b.x=0,25- 0,251

6. L:X=k(23)+(=21),kER CX=1ESL 0 x=1751

1913 7. Si, es solucién.
7od=Tn
8. a.(31) 8. a.x.(x-1).(x+2i).(x-2i)
b.x+1).x-2).[x-a+2D].[x-(-2i)]
bh.S=0
S Pagina 48
9. a.a€lR,az0 o |z =1

9. a.@-13 b.z=1 0 Z=0,5+1i

b. Las rectas no se cortan. cze—i

d.z=a+ai,a€R

Cap. 3: Numeros complejos Fise

b.—-1
c. -8 - 6i
Seccion: Analizar — Discutir — Resolver
. ., . d.-5 —4i
Titulo: Nimeros complejos W omn

Pagina 46




11.
12.

(VT

o
v
13. 3+2i
4i

Pagina 49
14. a. V2. [Cos 3Tm+isen 3 n]

4 4

b,z.[cos in+isen£n]
3 3

c.6\/2_.[coslrr+isenlrr]
4 4

d. 2. [(cos T+ isen n)]

e. 5. cosin+isenln]
9 9

f. [cos 37T+ isen 3TT]
2 2

15. a.la+oil=\a+ o0 =1a’=al
b. [bil=\/0* + b =\/b% = |b|
c.lzl=Vaz+b2=V (=a)’ + (-hy = |-z
d.lzl=Va+b=V-a+( by = |z|
e.|z] =V/a? + b* > V/a* = [Re(2)|

f.lzl=o®\a+b*=0 & a*+b* =0®a=0yb=0®
Z=0

Respuestas y soluciones
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16.
6. |z| _ z‘L=|z|,l:|z|,L=|Z|
w \ w Wl [w]|
17. a. Falso.
b. Falso.

c. Verdadero.

18. a.

b.
[V
3 R
1T 1230 ‘ P
T
19. a. T
2
b. 5,82
Pagina 50

20. a.20481i

15625

b, V2 [cosi3m+iseni3T
28 38 12 12

21. a. \/\/5+1 - \/\/5—11; - \/KEH + \/\/5—11
2 2 2 2

b.2+i;-2-1i
c.i;—1i

do1-i;-1+1i



22. a.z =C0s 0 +iseno z,=

23.

a.

.z,="V2.[cos 1T +isen 1

COS2TT+ isenzrr]
3 3

z,= cos41'r+isen41'r]
3 3

.z, ="%V2. [cos 7T +isen 71'r]
32 32

z, ='%V2.[cos 15T +isen 15T
32 32

z,='V2.|cos 23T +isen 23T
32 32

z3=16\/5. COS 31T +isen 3177

32 32

z ='/2.[cos 39 T +isen 39 1T]
32 32

z,="%V2.[cos 47T +isen 47 TT]
32 32

z,=1%V2.|cos 55 TT +isen 5511]
32 32

z_='V2.|cos 63 1T +isen 6311]
32 32
3 3

z =%/2.|cos 5T +isen 51T
6 6

Z =%2.[cos 4T +isen 4T
3 3

z ="2.[cos 11T +isen 1177
6 6

zo=12.[cos 11T+isen111]

3 3
z,=12.C0s T +isen T
z,=12. Cos 5TT +isen 5'IT]
3 3
z,=1,6873 - 2,63811

z,=0,66484 — 0,6967 i
z,=0,568874 — 0,4952336 i
z,= 0,56143 — 0,2532277 i
z,= 0,535466 — 0,0788 i
z.= 0,535466 + 0,0788 i

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

Z, = 0,54 + 0,25155 i

z,=0,568874 + 0,4952336 i

z, = 0,66484 + 0,6967 i

z, = 1,6873 +2,6381 i
c.z€R o z=hi,conb€IR

d.z=0 0 z=1 0 z=-1+V3i o

2 2
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Seccion: Actividades finales

1. a.x:2§+ﬂi o x=§—\/1_1'

2 2 2
b.x=1+\3i 0 x=1-13i

2. a.—2-4\V2+(4+6V2)i

c
v
+

—-

4 10

b.—4 +7i

3 13

c.-1-1i
2

X=-14;y =17
9 8
6. a.lz|=3
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b.z=2+hi, conb€IR. 2. a.a=2"

O b.an=[1]“'1

4
5T ca=01)".4
1T1 |2
t [ x) 3. Son progresiones aritméticas la a.y la c. Si cada término

de la sucesidn restado al anterior es constante, es una

progresion aritmética.

4. Porejemplo:a =3-0,25.1n.
c. No tiene solucion.

5. a.a_ =91
7. X=a+5i,cona€R.

b.a, =-5
8. x=Ly=—1
3 y
6. —25,2; —22,2; —19,2; —16,2; —13,2
9. a.71f5
3125
. Porejemplo: a =5.(-0,25)"
b. 75003 7 jemplo: a = 5. (-0,25)
169
8. Son progresiones geométricas la a., la b. y la d. Si
10. z =4.[cos T +isen T ] cada término de la sucesion dividido por el anterior es
8 8 constante, es una progresion geométrica.
Z,=4. cosi1'r+isen21'r]
24 24 Pagina 69
zz=4.coszn+isen£1'r] 9. a.r=-1
24 24 )
b.r= >
Z,=4. COS 25 TT + isen 2511]
24 24 d.r=-2
Z,=4. COS 33 T + isen 3311]
24 24 10. $2.400
Z =4. |COS 41T+ isen 41 n]
24 24 11. 4,623 % mensual.

Cap. 4: Sucesiones Y series | i

13. $9.008,77
Seccion: Analizar — Discutir — Resolver
Titulo: Progresiones aritméticas y geométricas 14. 18 meses.
Pagina 68
1. a.16;32; 64 Pagina 70
b. 151 ;1 15. $1.299,94
64 256 1024
Cols 43 4 16. 3105
17. 1341

10



18. 2.255.991.009 . 10"

19. —4.304.672
20. 871.696.100
Pagina 71

21. a = in
n 3]

22. $15.520; $ 13.840; $ 12.160; $ 10.480; $ 8.800; $ 7.120

23. $548,336217

Pagina 72
24. $1.939,633045

25. $34,04
26. a.a =(n+2p
b.

16

12

Pagina 73
27. a. 82 perlas.
b.a =4n+2

C.

01 2345 67 891011

28. No, son divergentes.

n

Respuestas y soluciones
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

-20

-40

-60

a. Diverge

40

28

16

01 2345 67 891011

b. Converge

1
2

29
01

2 345 67 891011

c. Diverge

50

30

01 2345 67 891011

Silr|<1

Silr|>1

Sir=-1

Converge sir = o; diverge si r # 0; no puede ser oscilante.

$7.719,87

$7.173,2

Pagina 88

Seccion: Actividades finales
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1. a.1,2;0; -1,2; —2,4
5

b.3.V3;-9;9.V3; 27 15 1972607547 10
c.—V2;V2; V23 V2

16. a =(-1)".3
2. a.a=4,8-n.1,2
b.a=-1.(-V3)" 17. No tiene soluci6n.
c.a=()". V2
Pagina 90
3. a,=-2;4;-8;16; -32; ... 18. 20200

b,=-1; -3; —33; ~163; —513; ...

c,no se puede construir pues no existe a, 19. a,=$ 59,75462843; devuelve $ 547,48605

d = 0; 4; 10; 18; 28; ...
20. a_=3; convergeas.
4. a.Esuna progresion aritmética.

r=-o0,1;a =3,25— 0,in
138, 3,25 ’ 21. a.a =5n+1

b. Es una progresion geomeétrica. b

r=0,52a=4.(0,5"

c. Es una progresion aritmética.

16

I'=0,25; 8 = 0,25 + 0,251

-

N B OV O
]

5. a.a,=-0,15

b. a,= 2,32830644 .107%°

c.a34=8,75
01 234567 891011

6. 0,7;2,2;3,7; 5,2; 6,7 c. Diverge

7. Porejemplo:a =8. [l]"
3

Cap. 5: Concepto de limite

Pagina 89

8. a=6,5+1,25.n
Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

o a- ﬂ (3" Titulo: Limites
"9 |2 Pagina 92
1. a.Domf=R-{3}

10. 0,96; 1,52; 2,08; 2,64 b.

X 3,01 3,0001 2,99 2,99999
11. —6; —9; —13,5; —20,25 £(x) 1,01 1,0001 0,99 0,99999
12. 345 c.fx)=x-2,six#3.
13. 810
14. 690

12



2.

F12 [-1p (-8 | -6 [-4 |- 0 3 | 4 0| 12

Parax#1y x#-3.

Pagina 93

3.

a.o

b. No existe, porque cuando x toma valores cada vez mas
cercanos a —2 y menores a él, f(x) toma valores cada vez
mas proximos a 4. En cambio, cuando x toma valores
cada vez mas cercanos a —2, y mayores a €él, f(x) toma va-
lores cada vez mas préximos a 2. Es decir que los limites
laterales de f(x), cuando x tiende a —2, no coinciden.

c.-1
2

a. 5, pues a medida que x toma valores cada vez mas
préximos a o, pero mayores a él, f(x) toma valores cada
vez mas cercanos a 5.

b. 2, porque cuando x toma valores cada vez mas proxi-
mos a 0, pero menores a él, f(x) toma valores cada vez
mas cercanos a 2.

c. No existe, ya que los limites de f(x), cuando x tiende a o
por izquierda y por derecha, no coinciden.

d. 2, pues el punto (0 ; 2) pertenece a la funcion f(x).

e. 3, porque a medida que x tiende a 1 por derecha, f(x)
tiende a 3.

f. 3, ya que a medida que x tiende a 1 por izquierda, f(x)
tiende a 3.

g. 3, pues los limites laterales de f(x), cuando x tiende a
1, son iguales.

h. 3, porque la funcién f(x) pasa por el punto (1; 3).

i. 1, yaque cuando x tiende a 4 por derecha, f(x) tiende a 1.

j. 1, pues cuando X tiende a 4 por izquierda, f(x) tiende a 1.

k. 1, porque los limites laterales de f(x) a medida que x
tiende a 4 coinciden.

1. No existe, ya que 4 ¢ Dom f.

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

13

Pagina 94
5. Por ejemplo: °

A

5
:/ %6 54321 |

\/

6. Por ejemplo:
\ 4

Pagina 95
7. a. Falsa, pues, por ejemplo:

RFNWAUIO N ®©©

©
»
>

LU I B B B B B |

9 101112131415161718 1%




c. Falsa, ya que, por ejemplo:

1 O
9

84
7
6 -
5 -

-8-7-§(5-4-3-2-1 4

———
123456789 10‘15'
24

\

d. Falsa, pues, por ejemplo:

123456789 10‘!’

8. a. +ow, pues a medida que x toma valores cada vez mas
cercanos a 3 pero menores a él, f(x) toma valores cada

vez mas grandes.
b. —oo, porque a medida que x toma valores cada vez mas
proximos a 3, pero mayores a él, f(x) toma valores nega-
tivos cada vez mas grandes en médulo.

c. 0, yaque cuando x tiende a 5 por izquierda, f(x) tiende a o.

d. o, pues cuando x tiende a 5 por derecha, f(x) tiende a o.

€. 1 pues a medida que x toma valores cada
2
mas grandes en modulo, f(x) toma valores
f. .
1 cada vez mas cercanos a 1.
2 2
Pagina 96

9. a.lim f(x) =0 ylim f(x) = o.
X—>+00 X—>-00
b.lim f(x) = — o0 ylim f(x) = 2.
X—>+00 X—>-00

c. lim f(x) = -2 y lim f(x) = +oo.

X—>+00 X-

d. lim f(x) = 2 y lim f(x) = -3.

X—>+00 X—>-00

Pagina 97

10. a.Diverge, porque lim 5" =+

X—>+0

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

b. Diverge, yaque lim (n2-2) = +oo.

X—>+00

c. Oscila, pues no existe lim o,5. (-1)".

X—>+00

d. Converge, porque lim % =0

X—>+00

11. a. Decir que lim g(x) = Q, significa que a medida que x
X*)XO

toma valores cada vez mas préximos a x, g(x) toma
valores cada vez mas cercanos a Q. Luego, cuando x
toma valores cada vez mas préximos a x, —g(x) toma
valores cada vez mas cercanos a — Q.

Entonces: lim (-g(x)) = — Q = -1im g(x). Por lo tanto:
lim f(x) - g(x) =1lim [f(x) + (-g(x))] = lim f(x) +
lim (-g(x)) = lim f(x) + (-1im g(x)) =

=lim f(x) - lim g(x)
)(4))(0 )(A)Xc

b. Silim f(x) = R, entonces, cuando x toma valores cada

X*)Xo
vez mas proximos a x , f(x) se acerca cada vez mas a R.

Silim g(x) = Q, entonces, cuando X toma valores cada vez
X—X

mas proximos a x , g(x) se acerca cada vezmas a Q.

Luego, cuando x toma valores cada vez mas cercanos a x ,
resulta que f(x . g(x) toma valores cada vez mas proximos
aR. Q. Porlo tanto:

g(ig}(n[f(X) .g®)]=R.Q= [th f(X) l. [igmxﬂg(X)]

c. Utilizando un razonamiento similar al empleado en el
item b., si Q # o, entonces:

@ toma valores cada vez mas préximos a R, cuando x
g(x)

tiende a x . Por lo tanto:

1im [f(x)] _Rr_mfe
gx) Q

XX, Q limg(x)
X—)XO

12. a. a*b
c
a
b. &
A\
c.a+b-2
13. Si }(ILI} f(x) = +o0 entonces, cuando x tiende a x , f(x) toma

valores cada vez mas grandes (mayores que 1). Luego,

si n € IR, [f(x)]* tomara también valores cada vez mas

14



grandes cuando X tienda a x. O sea: ng} [f&)]» = +oo.

Sin €IR-, es decir, n < 0, entonces:

[f®)]" = I )] —y-n>o; por lo tanto, hm [f®)]™ = +0y, en
consecuencia, ng; [f®)]"=o.
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14. a. o
b. oo

15. Utilizando la propiedad del limite de una divisién y lo

demostrado en el “Algo mas...” de la pagina 110, resulta:

m P& _ ygl( P(x) -PX) siempre que hm Q) =Q(x ) =o.

H‘ Qx) hm Qx Q)

16. a. Existeyesigualao.
b. No existe.
c. No existe.

d. Existe y esigual a .
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Seccion: Actividades finales

1. a.1,1, —2, no existe.

b.5,5,5,5
c. No existe, +o0, —00, o0,
d. No existe, o, 0, 0.

e. -2, 5, —2, no existe.

2.

Por ejemplo:

—8-7-6-5-4-

3. Por ejemplo:

Pagina 112
4. a. n
p

b. m_

Vn

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques

C. 5m+4n-—2p

5. a.Falsa, porque, por ejemplo: si f(x) = X 1 3V g(x) = 2 2

=>1im [f(x) + g(x)] = 8 pero, lim f(x) =lim g(x) = =
b. Verdadera, pues lim g() =lim [f(x) + g(x) - f®)] =
= Q(I_I})} [fx) + gx)] - !(13)} f(x), cuyo resultado es un niimero

real.

1
b

c. Falsa, ya que, por ejemplo, si f(x) = x, y g(x) = sen
entonces, }(l_r)rg [fx).g®)]=o, g(l_r)r)} f(x) = o, pero }(l_r)r)} g(x)

no existe.

d. Verdadera, porque hm g(x) = lim f(x)( )(X) =

XX,

= ’H" [f(x) . gx)] cuyo resultado es un ntimero real.
lim fx)

XX,

. 1

. Converge, pues yglm > = 0.

. Di lim 3n2+1=
Diverge, porque im 3n°+1=00

c. Converge, ya que c_= 1 para cualquier valor natural de n.

.
2
—+o0 I

‘Cup. b: Calculo de limites

Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

Titulo: Calculo de limites

Pagina 114
1. a—8 b.o c.oo d. Y7
199
2, a.0 b.o co do eo fo
Pagina 115
3. a.0 b.o c.o
4. a.+o b.2 c.+o d.-3 e.+o fio g.1
5. a.0 b.+0o c.+0 d.+0 e.o f.o
Pagina 116
6. a.—x

15



b. No existe, porque el dominio de la funcién es (3; +o).
C. +o0
d. +0
e. +oo
f.—o
g.—o

h. No existe, pues el dominio de la funcién es (3; +o).

a. Por la conclusion 7 de la 126 del libro, el limite esta, en
principio, indeterminado.

b.o

c. Por la conclusion 7 de la 126 del libro, el limite esta, en

principio, indeterminado.

d.2-V2

20

a. 28

22 2
5 b. 39 ©3X

Si, siempre es posible, pues si el numerador y el
denominador tienden a cero cuando X tiende a x,
entonces, X _es raiz del numerador y del denominador; por
lo tanto, ambos tienen como factor a x - x_en su forma

factoreada.
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10. a._1 b.o

c.—2 d.o
48 4

e.+ oo

8

3

12. a.0 b.£25 c.\ﬁ

c.=6 d.24
T 7

b.o

13. No es cierto, pues si lim f(x) = 0o entonces, ambos limites
X—00

son iguales a cero.
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14. a.e> b.+o c.e?? d.1

15. Si k € R - {o}, entonces, lim|1 + k] *=1im[1 + 1 | 4=

X—>0 X t—oo t
=lim|[1+ L t]‘<=ek
t—o0 t
16 a.1 b.2 c. 1 d. 1
4 2 5

Respuestas y soluciones
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Seccion: Actividades finales

1. a. i.107

ii. No es posible calcular el limite, porque su resultado
depende de si h(x)— —o 0 h(x)—o.
En el primer caso, el limite es 0 y, en el segundo, es +o.

b. i. Falsa, pues utilizando los datos del enunciado no-
puede determinar si el resultado del limite es +o0 0 —oo.
ii. Falsa, porque con los datos brindados en el
enunciado solo es posible afirmar que el limite es
indeterminado.

iii. Verdadera, ya que:
f(x) +5-1
[fx)]? —25

2

X2 +oo

. 1 1
0 <5 T =5

2. a. +o©

b. Ellimite es indeterminado debido a la conclusiéon XI de
la pagina 130 del libro.

c.—0

d. El limite es indeterminado debido a la conclusién X de
la 128 del libro.

e. El limite es indeterminado debido a la conclusion X de
la pagina 128 del libro.

f.o

2.1

h.o

i. 400

j.o

k.

1. El limite es indeterminado en virtud de la conclusién

VIl dela 124 del libro.

Pagina 132
3. a.a=_-—1
b.a=—2
2

c.a=1

a. Verdadera, porque cuando x toma valores cada vez
mas proximos a 1, la funcién 5x —3 toma valores cada vez
mas cercanos a 2.

b. Falsa, ya que lim /X243 =+
X——00

16



c. Verdadera, ya que una vez salvada la indeterminacion,
el limite es igual a %

5. a.Cuando x tiende a cero, la funciéon _1 tiende a infinito.
X

Luego, realizando un andlisis similar al utilizado en el
item a. del problema 6 de la pagina 111 del libro,

obtenemos que lim cos 1 no existe.
x—0 X

b. o0

c. No existe, pues no existe lim sen L.
x—0 X

b.V8 co d 4w e.o0 f.=2
9 13

Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

Titulo: Derivadas
Pagina 134

1. a. Daniel recorri6 el trayecto en tres etapas y en cada una
de ellas viaj6 a velocidad constante.
b. Lavelocidad a la que viajo Daniel no es constante, pues
para distintos intervalos de tiempo recorrié diferentes
distancias.

2. a.Vm, =890 km/h
' 3

3

b.Vm = 8?0 km/h
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3. La velocidad media durante todo el viaje fue,
aproximadamente, 87,89 km/h. La velocidad media
durante los primeros dos tramos fue, aproximadamente,

71,43 km/h.

4. a.Vm _,=20km/h
b.Vm,_ =19 km/h
c.Vm, = 18,6 km/h
d. Vm,  =18,4 km/h

e.Vm, =18,3km/h
f.vm_, = 2b* +14b - 16
N b-1

5. Vi(5) = 50 m/seg

Respuestas y soluciones
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6. a.Vm = 16 km/h
b. Vi(1) =18 km/h
c.Vi(3) =14 km/h
d. Vi(1,5) = 17 km/h

7. a.f'(@=3
b.g'(1)=6
c.h®=21

4

8. y=40x-97
9. a. No existe a, porque para cualquier valor de a, el limite
del cociente incremental, cuando h tiende a a, es un

namero real.

1 =__1
@@+1 9

b.a=-4,puesh'(@ =

Pagina 137

10. a. f(x) es derivable en 1, pues %1133 M=

- lim _fa+hP+2-@+2) _ jjm A+3h+3+h -
h—0 h h—0 h

4}53%:3

b. g(x) no es derivable en —1, porque -1 ¢ Dom g.

1. a. f(x) es derivable en 2, pues lim f(=2+h) - f(-2)
- h

b. f(x) es derivable en 5, pues lim f(5+h) - f(5)
- h

c. f(x) es derivable en —3, pues lim f(—3+hil— f(=3)

12. En ano existe la derivada de f(x), porque a ¢ Dom f. En b
la funcioén no es derivable, debido a que no es continua en
ese valor. En ¢ no existe la derivada de f(x), pues c es la
abscisa de un punto anguloso. En d y en e, la funcion es
derivable.

13. a. Verdadera, por la segunda conclusion de la pagina 20
del libro.

b. Falsa, pues lim =2 +h+2|—ol=Jim [hl y este limite
h—0 h h—>0 h
no existe.

c. Verdadera, porque h(x) no es derivable en -3y -3 ¢
Dom h.

17



Pagina 138

14. a.f'(x)= =1 —cosx
XZ
b.g'®x)= 1 -3x
X

c.h'®)=cosx _—1
2Vx

15. a.a' (x)=9.(3x+2)
b.b' (®)=2.(2x-3)"
c.c'(x)=-3.(cos*x).senx
d.d'(x)=-3.x>.senx?

e f' (x) = ——2

V2x + 3

f.f'x)=-2.0@x+3)>
g.f'x)=-6.0x+3)™"
16. a.h'X)=cosx.Inx+senx.x

b.i'(x) =(3x2+5).sen X + (X3 + 5X) . COS X
c.j' (x) = X.COSX —senx
XZ

dk (=1 0E

e.l'® =[cosx.(x+5%x)-senx.(3x2+5)]. (X3 +5%)2

f.m'(x) =[x'sen2x-2.1lnx.cos2x] sen?2x

17. a.f' (x)=lim fx+h) - f®) -lim x+h>%x 4
h—0 h h—0 h

lim cos(x +h) — cos x
h—0

bt (o = b L) =16 -

—2sen (X+h+X) sen (x+ h 7’)()
2

h
—2sen|x+h |sen{ h
lim 2 2
=h—0 =

h

OB

sen (h)
= Lim —sen (X +h) i 72= —sen x

—0 h
5 —>

Respuestas y soluciones
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18. Sif(x) =a*=e " 2dx entonces, f' (x) =e @ * Ina= [e 2]

.Ina=a*.lna.
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19. a.a'(x) = Lﬁljex
X
b.b'(x)=-—2X*3
(x*+3x).Ilns
V(). —3X-10
c.c'(® CTE
- senx
d.d®)=—"—"——=
3.3\/cos*x

20. a.f'(x) =5x4+12x3, " (x) =20%3 + 36X, f""' (X) = 60X> + 72X
y Dom f = Dom f' = Dom {" = Dom """ =IR.
b.g'(x)=g" (x)=g"' (x) =e*y Dom g =Dom g'=Dom g"
=Domg" =IR.

21. sen 46° = 0,719448122

22, 3\/64,9 ~ 4,019791667

23. Como la funcién g(x) es la funcion compuesta de h(x) =
X 22 — 4, que es derivable en 2, y f(x), que es derivable en

h(2) = o, entonces, g(x) es derivableen 2. g' (2) =12

Pagina 157
Seccion: Actividades finales
1. a.26 m/seg
b. Si, aproximadamente, a los 5,6 segundos.

c.A 1 desegundoy alos 5 segundos.

2.
10 10
s+ 5
14 pan
34 3
IE— 3]
14 14
<@t e T
t++—++++++r++++++++++—» s+
S8-7-6-5-4-3-2-1 41 2 3 55789100 “8-7-6-5-4-3-2-1 4-1 2 3 56789100
24 ot
\ \

123456789100

4. a.(1;2) y (-154)

18



b-(z_\/i;3—&\/'2) v(z_\/5;3+&\/3)
3 27 3 27

(E e ) (fFr e A

5. Enelpunto =5;
3

—5V-3
3

75_y en el punto (-3; —9), pues
27
son los valores de x que 3 anulan f' (x) = 3x2 + 14X + 15.

fW=5yf@=2

_ _-1,~7
8 =-Xx+1ey=—-x L
7y y 2505
Pagina 158
8. a.a'(X)=-2x.(x>-4)
b.b' (X) =4x3+9xX>+5
c.c'(x)=3x.(In3.senx + cos x)

d.f'(x)=_3€e* —2.e*.(3x+5)
(92

e. e' (x) = sen (3x2 + 5%). (6X +5)

1 _ 2
£.h' ()= sen X
9. a.a"(x)=6.(x+3)
b.b" (x) =x3. (5_ X5 — 20) . (x5 —15)3P
4
c. c" (x) = —sen(4x* + 6x3) . (16X3 + 18%X?)* + cos(4x* + 6X3) .
(48x%> + 36%)
d.d" (x)=2.x+1)3
10. a.a'(x) = —2sen(2x +3)
cos(2x + 3)
b.b' (X) = —2. e @) gen(2x + 3)
c.c' (x) =—2.cos[cos(2x + 3)] . sen(2x + 3)
11. €os 31° ~ 0,857298756

ap. 8: Estudio de

Funciones sencillas

Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

Titulo: Aplicaciones de la funci6én derivada
Pagina 160

Respuestas y soluciones
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1. a.Domf=IR-{2}

. La funcién f(x) no es continua en 1y en 2. En 1 tiene
una discontinuidad esencial de primera especie con
salto finito y en 2 posee una discontinuidad esencial de

primera especie con salto infinito.

c. La funcién no es derivableen 1, en 2y en 3.

.Parax=-1.

e. La funcién f(x) no posee maximo relativo, yenx=-1y

en x = 3 tiene minimos relativos.

f. La funcion es creciente en (-1; 2) U (3, +) y decreciente

en (-o0; —1) U (25 3).
Pagina 161
2. a.f'®)>o0en(-0;1) U (2;3).

b.f' (x) <oen(1;2) U (5; +00).

c. Las abscisas de los puntos estacionarios pertenecen a
21U (35 5l

d.Enx =1y enx = 2la funcién posee extremos relativos.

3. a.Falsa, pues f(x) es creciente en (2; +00).

b. Verdadera, porque f(x) es decreciente en (—0; 2) y cre-

ciente en (2; +00).

a. f(x) crece en (-00; 1) U (3; +0), pues alli ' (x) > o. f(x)

decrece en (1; 3), porque alli f' (x) < 0.

b.Enx =1, lafuncién alcanza un maximo relativo, debido
a que en un entorno de 1 es f' (x) > o para valores de x
menores que1 y f' (x) < o para valores de X mayores que
1. En x = 3, la funcién alcanza un minimo relativo, pues

enunentornode3f' (x)<osix<3yf (x)>o0six>3.
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5. Si, es posible, pues f'(x) < o para cualquier valor de x en IR.

19



6. a.Domf=R.C"=(2;+00) y C =(-00; 0) U (0; 2).
La funcioén crece en (-00; 0) U (2 3 E ; +00 ) y decrece
en (o; 23 \/€) , tiene un maximo relativo en x = 2 y un
minimo relativoenx =2 3 \E

b.Domg=IR.C*=R-{-1;2} y C=@. La funcién g(x) es

creciente en (—1; 1 ) U (2; +00) y decreciente en (—00; —1)
2

u (1; 2), alcanza un maximo relativo en x = L y mini-
2 2

mos relativosenx=-1y enx=2.

7. Si, es posible, pues f'(x) < 0 en (2; 3) y f(x) decrece (2; 3),
f'(x) >0 en (—o0; 2) U (3; +0) y f(x) crece en (-00; 2) U (3;
+00). Como a la izquierda de 2 f(x) crece y a la derecha
decrece en x = 2, debe haber un maximo relativo; ademas,

f'(3) no existe y (3; f(3)) es un punto anguloso.

8. Lafuncioén g(x) es decreciente en (-o0; 6) y es creciente en
(6, +00).

9. a=c=12ybesunnimero real cualquiera.
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10. a. La funcion f(x) es concava hacia arriba en (3 HSL, +OO)

y cdbncava hacia abajo en (—oo; 3 ML)
5

La funcién g(x) en concava hacia arriba en (—00; 1 —\/5)
2

U (1 +2\/§ ; +oo) y concava hacia abajo en (1 -\3; 1 +\/§)
2 2

b. El grafico de f(x) es:

iV \
us
\J

Respuestas y soluciones
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El grafico de g(x) es:

+A
s
\J

11.

H N WU N O

4567 8\9 10

o

12. La funcidén h(x) es creciente en (0; 1) U (2; 3) y decrece en
(1;2) U (3; 4), enx = 1y en x = 3 alcanza maximos relativos

yenx=0,X=2 yX =4 alcanza minimos relativos.

Pagina 164
13. a.Domgx) =R
b. Larecta y = 0 es asintota horizontal. No existe asintota

vertical ni oblicua.

c.Cco=(3), ¢ =35 +00)y ¢ =[-00; 3
4 4 4

d. La funcién g(x) es creciente en (_3 _\/Z‘l; 3 +\/Z1); y
4 4

decreciente en (—OO; 3 _\/Z‘l) u (_3 +\/Z‘l; +OO); tiene
4 4

- , -3-\/41 . .
un maximo relativo en x = — y un minimo relati-

-3 +\/41
voenx=-— "
4
e. La funcibén es concava hacia arriba en (-3,75; —0,23)
U (1,727; +90) y concava hacia abajo en (-00; —3,75) U

(-0,23; 1,727).

20



14. a. En el intervalo (0; 2), pues en ese periodo de tiempo la

15.

aceleracion del movil es negativa.

b. Después de 2, es decir, en el intervalo (2; +00), porque

en ese periodo de tiempo la aceleracion es positiva.

Como f(x) = ax? + bx? + cx + d es una funcién polinémica

de grado 3, entonces, debe ser a # 0.

Luego, resulta: f'(x) =3ax>*+ bx + ¢ y f'(x) = 6ax + b. La

funcién f''(x) cuyaraizes —p esuna funcion lineal, es decir,
6a

su grafico es una recta. Si a > o, la funcioén f''(x) es creciente,

con lo cual " (x) es negativa para valores de X menores que

—b y positiva para valores de x mayores que —b . Entonces,
6a 6a
-b y
6a

concava hacia arriba en ( —b ; + 00). Por lo tanto, sia > o, el
6a

la funcién f(x) es céncava hacia abajo en (—OO;

anico punto de inflexion de f(x) es ( -b;f (_b))(l) .
6a 6a

Si a < o, realizando un razonamiento similar al empleado

para a > o, podemos afirmar que el punto ( —b; f(—b))
6a a

es el inico punto de inflexi6én de f(x) (2) .
Luego, de (1) y (2), concluimos que f(x) tiene exactamente

un punto de inflexion.
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16. Los puntos de inflexién son (0; 0) y (— 3 /2?, e2/3).

17.

La funcién derivada segunda de h(x) es h"(x) = 240x" +
90x* + 2. Como h"(x) es una suma de términos positivos,

pues cada uno de ellos es el producto entre un nimero

Respuestas y soluciones
Matemdtica 111 - Enfoques
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

positivo y una potencia par de x, entonces, h"(x) es
positiva para cualquier valor de x. Es decir que h"'(x) > o
en R, o sea, en Dom h, y en consecuencia h(x) no tiene

puntos de inflexion.

Existe un Ginico punto y es (o; 8).

La base y la altura miden ambas 1 m, o sea que es un

cuadrado de 1 m de lado.

El drea maxima es 2561/3
9

Hay un solo punto y es (6; 3)
5 5

Para el rectangulo de area maxima, la base es 3 vy la
2

altura es 1. No existe rectangulo de area minima.
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a. 1
10

1
m
a.1
b.o
c.0

d. oo
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a.Domf=IR

b. Larectay = o es asintota horizontal cuando x — +o. No

existe asintota vertical ni oblicua.

c.Co={2},C =02 +0) y C = (-; 2).

d. La funcién f(x) crece en (-oo; 3) y decrece en (3; +x),
tiene un maximo relativo en x = 3 y no posee minimos

relativos.

e. La funcibn es concava hacia abajo en (—oo; 4) y conca-
va hacia arriba en (4; +). El punto de inflexién es (4;

0,04).
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26. a.Domg=R

27.

b. No hay asintotas.

c.C°={o}, C* = (0; +2) y C = (-o0; 0).

d. La funcién es creciente en IR; por lo tanto, no tiene ex-
tremos relativos.

e. La funcion g(x) es concava hacia abajo en (—; 0) y co6n-
cava hacia arriba en (0; +). El punto (0; 0) es punto de

inflexi6n.

Ao

m__
-
5]

a.Domh=R-{-1}

b. La recta x = -1 es asintota vertical y la rectay = o0 es
asintota horizontal, cuando x — —oo.

c.C°=0,C =(-1; +0) y C = (—o0; —1).

d. La funcién h(x) es creciente en (0; +=) y decreciente en
(=o0; —1) U (-1; 0), no tiene maximos relativos y alcanza
un minimo relativo en x = o.

e. La funcibn es concava hacia abajo en (—o; —1) y con-
cava hacia arriba en (-1; +). No existen puntos de in-

flexién.

\J

W
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1.

3.
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Seccidn: Actividades finales

a.R-{2}

b.x=2

cy=-1

d. Cualquier valor de R - {4 ; 2}
e. (~o0; —4) U (=25 2) U (2; +0)
f.x=-4

g.X=-2

h. (=005 —4) U (-3; 2)

a. Falsa, pues como g'(x) > o en el intervalo [-2; 3], enton-

ces, la funcion g(x) es creciente en ese intervalo.

b. Falsa, porque para que la funcion g(x) sea concava ha-
cia arriba en el intervalo (0; 3), la funcién g'(x) deberia

ser creciente en dicho intervalo y esto no sucede.
c. Verdadera por la justificacion utilizada para el item a.
d. Falsa, ya que en x = o la funcién g'(x) no cambia de de-

creciente a creciente, o viceversa; por lo tanto, la fun-

cion g(x) no cambia de concavidad en x = o.
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a.(0; 1)U (2;3) U (4; +0)

b. (=05 0) U (1;2)

c.(354)

d.o,1y2.

e. Un Gnico valor de x, quees x = 1.
f.(0; 1)U (45

Los valores criticos de g(x) son x = -3 y X = 0. La funcién
g(x) es creciente en (—o0; —3) U (0; +) y decreciente en
(-3; 0), tiene un maximo relativo en x = —3 y un minimo
relativo en x = 0. La funcién es concava hacia abajo en
(-o0; —2) y concava hacia arriba en (—2; +o0). El punto de

inflexidn es (-2; 2).

f'(x)
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6. a>1
7. La funcién derivada de h(x) es h'(x)= -2 x?3+ 8 Como
3 X

la funcién h'(x) es positiva para cualquier valor positivo
de x, entonces, la funcién h(x) es creciente para los valores

positivos de x.

8. a==3 b=6
2
9. a.l.Domb=R-{-2,2}
II. Las asintotas verticales son x = —2 y X = 2, y la asintota
horizontal es y = 7. No existe asintota oblicua.
III. C° = {o}, C* = (—o0; 2) U (23 +0) yC~=(-2;0) U (0; 2).
IV. La funcién es derivable en cualquier valor de su dominio.
V. La funcion es creciente en (—o0; —2) U (—2; 0) y decreciente
en (0; 2) U (2 ; +o0), tiene un maximo relativo en x = 0.
VI. La funcién es concava hacia arriba en (—oo; —2) U (2; +0)
y concava hacia abajo en (-2; 2). No existen puntos de
inflexion.

VII.

104

154

b.I.Domc=IR

I1. No hay asintotas.

M.C=@,C-=RyC =@.

IV. La funcién c(x) es derivable en cualquier valor de su
dominio.

V. La funcion crece en (-1; +o0) y decrece en (—o0; —1), no
tiene maximos relativos y alcanza un minimo relativo en
X =-1.

VI. La funcién c(x) es concava hacia arriba en (-4; 2) y es

Respuestas y soluciones
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céncava hacia abajo en (-oo; —4) U (2; +»). Los puntos de
inflexién son (-4; In18) y (2; In18).

VII.

c. .Domd=R

II. La recta y = 0 es asintota horizontal cuando x — +w.No
existe asintota vertical ni oblicua.

I.C°={o},C*=R-{o} y C=0.

IV. La funcioén es derivable en cualquier valor de su
dominio.

V. La funcion d(x) es creciente en (0; 8) y decreciente en
(—o0; 0) U (8; +0), tiene un maximo relativo en x = 8 y hay
un minimo relativo en x = o.

VI. La funcién es concava hacia arriba en (-o0; 8 — 4V2) U
(8 + 4V2; +0) y es concava hacia abajo en (8 — 4V2; 8 + 4V2).
Los puntos de inflexion son (8 — 4V2; 3,06) vy (8 + 4V2; 6,14).

VIL.

<+—+—F——+
-40  -30 -20 -15 -10
10. a. 1
9
b. -1
c.o

1.f(0)=3 vy f'(0)=7.

23



Cap. 9: Incegrales

Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

Titulo: El concepto de integral y el calculos de areas
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1. a.135km/h b.d{t)= 9 t* c.1012,5km
2

2. a.F(x) es una funcién primitiva de f(x).

b. F(x) no es una funcién primitiva de f(x).

c. F(x) es una funcién primitiva de f(x).

d. F(x) no es una funcién primitiva de f(x).

e. F(x) es una funcién primitiva de f(x).
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3. Lasfuncionesdelositemsb.y e. son funciones primitivas

de g(x).
4. F®=5lnx- 2 x2-1 429

3 X 3
5. Hx)=x-4+-1,13
X 4
6. a.AX)=e*+cosx+ 3 x3+k, kelR
4
b.Bx)=-cosx+ 3 x*3+21n|x| +k, kelR
2
cC®=7 x-5x-2 x—5 xt+2%+ 3 +9x+k kelR
9 8 7 2 2

7. a.30

b. 35,625
Pagina 190
8. a.150

b. 144,375
9. a.At)=t

b.B'(t)=t3

c.C'(t)=2tcost?
10. a. La funcién H(x) no tiene méaximos relativos y posee un

minimo relativoen t = —5.
b. La funcién J(x) tiene un maximo relativo en t = 2 y un

minimo relativoen t = 4.

Respuestas y soluciones
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11. a.
A0
0,3+
0,24
o1l /\ P
o) 1 f i\
-0,24

El 4rea de la regién sombreada es %

El area de la regién sombreada es 8 .
5
12. A®) =X +10x

13. a=1

14. a. A=1

24
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b.A=0,5 Pagina 203

Seccion: Actividades finales

1. a.A=125

A
5\0

3
2
' 0
1 1 ¥ 1 1 »
T T T T T Ll
3 42 -1 1 3 4
-1
-2
-3
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15. a.0 b.1116 c.o0

16. a. No coincide, pues f(x) es negativaentrex=0y x=09.

b. Si coincide, ya que la funcién f(x) es continua y positiva

en cualquier valor de [-1; 8].

c.A=2T1

A
17. A= 3 +1n2
; O

] O

d.A=36

N=
\/

-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
14

24
3

18. 42,5

25



e.A=21,6

2. a. La opcién correcta es la II., pues la regiéon encerrada
entre el grafico de f(x), x = 5 y el eje x es 1a siguiente region

sombreada:

b. La opcion correcta es la VI., porque la region compren-
dida entre el grafico de f(x), el eje x, x=-1yx=3esla
siguiente region sombreada:

{0

20 4

\ /

|
[y
e
N
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3. a.A=1215

123 4567 89111

b.A=o0,5

c.A=e—-e3

12 3 4 56 7 8 10 11

26
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e.A=1+Ingo0 h.A=1In(3 - V8) - In(3 + V8) + 6V8

e
f.A=6+121In2 v \

< L1 1 Ll 1 1
. il LI LA L) LI )
= -6 54 -3-2-1N1 2 4 5|6 7 8
2=
3=
4=

14 L .
sl i.A=78,9375
12
11 +
10 4+ A
9 4 0 204
8 L
15
10 T

i A=13641n>
3

20 4 0

4>

\

27
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4.

a.

-6 -5 -4 2372

b.A =27 A = 5719  El sector mas grande es el que
S BT & a

tiene como areaa A..

5. a.A'(t)=Int
’ = 1 t 2 2 =i ig _§ 2

a.B’ (t) _thdx+tlnt t(3 3 +t2lnt
6. 3e2-2
7. La funcién F(t) tiene un méximo relativo en t = 0 y un

minimo relativoen t = 1.
8. a=9

o

9. m=38

v®

Respuestas y soluciones
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10. C=-64

v©

11. 8,5

Cap. 10: Probabilidad y

estadistica

Seccidn: Analizar — Discutir — Resolver

Titulo: Variables aleatorias
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1. a. La variable aleatoria X es continua y su recorrido es R
(X) =IR".

b. La variable aleatoria Y es discreta y su recorrido es R
(Y)=NU {o}.

c. Lavariable aleatoria Z es discreta y su recorrido es R (Z)

=1{3; 4; 5; 65 7; 8; 9; 10;...; 18}.

d. La variable aleatoria W es continua y su recorrido es R
(W) =IR".

2. a.P(T=3)=0,2
b.P(T=1)=0,35,P(T=2)=0,45yP(T=3)=0,2.

=9)=_9

3. a.P(N=3) =

b.P(N=1)=1—30,P(N=z)=2_;,P(N=3)=2—90vP(N=4)=15

Pagina 207
4. a.R(S)=N

28
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b..P(S=4)= ==
10. a.a=i

4 17
ILP(S=5)= (5) .?1

b.P(0,5<X<5) =33

N[5 1
III.P(S—5)—(),6

11. .':1.P(5<X<8)=i5
c.P(S=n)=(5 "' .1, dondeneN
5 6 2
b.P(X<6)= =
5. a.PX=1)= 130
c.P(X>7)= %
b.P(X=2)=—
o} si t<4
c.P(X=3)=?1 d.F ()= %(t—z;)si 4<t<9
1 si t>9
6.
r 10 15 25 34
h,(r) 0,5 0,1 0,2 0,2 Pagina 209
12. =192 y V=0,6136.

7. a.Lafunciénf (r)eslafuncién de densidad de una variable o I < osi
aleatoria X, porque f_(1) > o para cualquier valordery, | 13. a.f ()=} 3 si o<r<_1
ademas, el rea bajo el gréfico de f (r) y por sobre R (X) es 1. o i s L 3

3
b. La funcién f_(r) no es la funcién de densidad de una " _\/1—
variable aleatoria X, pues el area bajo el grafico de f_(r) bop= 6 v " Vio08
y por sobre R (X) no es 1. 1
14. a.m= %
Pagina 208

b.p=2,5y v=90,11.

8. a.P(X<6)= ;

c.
_2
b-P(5<X<9) 37 A°
c.PX>1=1 025
021+
d.P(X<3)=0
0141
B
= 1 1 1 1 1 ?
e.P(X>10)=0 T 2 3 a4 5 &
a.a=_1 5
9. a.a=—o d.LP(X<3)=—-
0 si t<o -
II.LP(3<X<5)= 18
] v .
b.F (t) = 100" si 0<1<10
1 si t>10
Pagina 210

C.P(X>7)=051 y PU<X<9)=08. 15. a.0,0548 b.0,9918 c.0

29



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

a.73,24% bh.0o% c.50%

a.114 b. 4411

c.70

En la categoria A no hay docentes, en la B hay 168 y en la

C hay 32.

52,64 kg

a.0=2,344 b.19,77%

2211

La calificacion sobresaliente se otorg6 a partir de la nota

6,78.
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Seccion: Actividades finales

1.

a.R(X) =1{2; 4; 5; 6; 8}
R(Y) ={1;2; 3; 4 5; 6; 75 8; 9; 10}
R(Z) ={0; 15 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}

b.
T 2 4 5 6 8
P (X=D) a2 || 2 |2
3 5 15 15 15
r 1 2 3 4 5
P (YD) a2 2 2 | 2
15 15 15 15 15
r 6 7 8 9 10
P (Y=0) A S S I U I U B
15 15 15 15 15
r o] 1 2 3 4
Py | 2 1 2 1 2
15 15 15 15 15
r 5 6 7 8 9
Py | L 2 kS 2 RS
15 15 15 15 15
11

c..Pa<X<pg)=

II.P(Y>10)=0

Respuestas y soluciones
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NI.LP(Z>0)=1
IV.PG<X<6) =4
5
1
V.P(6<Y<8)=—
15
VI.P(2<Z<10)=i
2. a.a=0,1
b=0,2
c= 0’3
b.P(X>12)=0,8,P(X>12)=0yP (X< 8 =o.
3. a.Lavariable aleatoria X es discreta.
b.R(X) ={0; 1; 2, 3; 4}
C.
r o 1 2 3 4
H_ (9] 0,1022 0,36326 0,3814 0,1387 0,014
d. o0,1527
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4. a.0,2281 b.o0,7374 ¢.1,379.107
5. a.La funcién f_(r) no es la funcién de densidad de una
variable aleatoria X.
b. La funcién f_(r) no es la funcién de densidad de una
variable aleatoria X.
c. Lafuncién f (1) esla funcién de densidad de una varia-
ble aleatoria X.
d. La funcién f (1) es la funcién de densidad de una
variable aleatoria X.
6. a.l.12,96%
I1. 73,86%
I11. 42,07%
b.1. 2592
II. 14772
III. 841
7. a.0,9332
b. 0,0062



