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Presentacion

La Serie Libros Tematicos de Matematica esta compuesta por ocho titulos para los estudian-
tes que desarrollan los contenidos sustantivos de la disciplina, organizados tematicamente.
Cada profesor puede decidir si le conviene seguir |la secuencia recomendada para cada
ano, o si prefiere combinar los libros segln las necesidades y los intereses de la insti-
tucién y el grupo.

Las respuestas a todas las actividades planteadas en los libros tematicos no se incluyen
en los libros, para que los alumnos no se centren en el resultado de los problemas, sino
que se esfuercen en los procedimientos y las estrategias que encaran, justificando ca-
da paso realizado. Si el docente lo cree pertinente, en la instancia de repaso, puede pro-
porcionarles a los alumnos los resultados a fin de agilizar la correccion y sélo centrarse
en las actividades que presentan alguna diversidad o puntos de discusién interesantes
para ser abordados por toda la clase.

Las autoras

OSilvia V. Altman

Profesora de Matematica y Astronomia (INSP “Joaquin V. Gonzalez”).

Posgrado en Gestion Curricular: Formacién de Coordinadores de Ciclo y Area en
Matemiatica (FLACSO).

Autora de libros para EGB 3y Polimodal.

Expositora del trabajo: “Funcién lineal, una propuesta diferente”, en el Il Simposio Inter-
nacional de Educacion Matematica, Universidad Nacional de Lujan, Centro Regional Chi-
vilcoy, Chivilcoy (5/2001).

Ganadora del subsidio para profesores de colegios secundarios. Fundacion Antorchas (1994).
Docente en EGB 3y Polimodal desde 1987. Docente en la Facultad de Ciencias Economi-
cas, UBA (1987-1993).

OClaudia R. Comparatore

Licenciada en Matematica (UBA).

Autora de libros para EGB 3y Polimodal.
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nacional de Educacién Matematica, Universidad Nacional de Lujan, Centro Regional Chi-
vilcoy, Chivilcoy (5/2001).

Ganadora del subsidio para profesores de colegios secundarios. Fundacién Antorchas (1994).
Docente en EGB 3y Polimodal desde 1989.

Docente en la Facultad de Ciencias Exactas, Ciencias Econdmicas y CBC, UBA (1983-2001).
Becaria de investigacion en el CONICET (1984-1986).
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Oliliana E. Kurzrok

Licenciada en Matematica (UBA).

Formacion docente para profesionales: profesora de Matematica (ORT).

Autora de libros para Polimodal.

Becaria de investigacion en el CONICET.

Becaria de investigacién en la UBA.

Expositora del trabajo: “Funcién lineal, una propuesta diferente”, en el [l Simposio Inter-
nacional de Educacion Matematica, Universidad Nacional de Lujan, Centro Regional Chi-
vilcoy, Chivilcoy (5/2001).

Docente en EGB 3 y Polimodal desde 1991.

Docente en la Facultad de Ciencias Exactas, UBA (1985-1993) y en el CBC.

La Serie Libros Tematicos de Matematica

En esta serie, se propone trabajar con problemas que en su resolucién planteen la nece-
sidad de construir nuevos conocimientos matematicos.

En una primera instancia, proponemos que los alumnos reflexionen en grupos peque-
fios sobre las situaciones planteadas. En un segundo momento, se gestiona una puesta
en comun, en la cual los distintos grupos intercambian ideas y estrategias, comunican
y justifican los procedimientos propios, y analizan la validez de los propuestos por otros,
lo cual siempre resulta enriquecedor.

Esta serie plantea, por un lado, problemas que muestran la utilidad de la Matematica para re-
solver situaciones de la realidad y, por el otro, problemas internos de la disciplina, ya que és-
tos permiten entenderla como producto cultural, como practica,como forma de pensamien-
to y como modo de argumentacién. Si se piensa en las aplicaciones como Unica forma de
dar sentido, no se logra que el alumno comprenda que el conocimiento matematico tam-
bién se produce para dar respuesta a problemas que surgen dentro de la disciplina, y se re-
duce la posibilidad de que se acerquen a la légica interna de la Matematica.

Es de suma importancia el analisis de los procedimientos erréneos; antes de desecharlos, con-
viene reflexionar sobre lo que condujo a implementarlos y tener esto en cuenta en situacio-
nes similares. Este trabajo es fundamental en la construccién de los nuevos conocimientos.

Alfinalizar cada capitulo, es conveniente que los alumnos vuelvan a leerlo. El objetivo es
identificar los conocimientos aprendidos y clasificar los problemas segun las distintas
estrategias que permitieron resolverlos. Luego puede encararse la resolucion de los pro-
blemas presentados en las guias de ejercitacion y autoevaluacion, ubicadas en las Ultimas
paginas de cada capitulo.
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Enfoque disciplinary pedagogico

Muchas veces se piensa que la Matematica es una ciencia cerrada, en la que ya no hay
nada por descubrir y que no interactda con otras disciplinas. Sin embargo, su historia per-
mite ver que, en muchos casos, sus avances responden a necesidades surgidas en el cam-
po de otras disciplinas —informatica, quimica, fisica, medicina, biologia y economia, entre
otras— que recurren con frecuencia a sus fundamentos.

El punto de partida de un matematico para avanzar en sus investigaciones es buscar la
solucion a un determinado problema, tanto interno de la Matematica como surgido de
otra ciencia.

La ensenanza de la Matematica tiene que poder atrapar los rasgos fundamentales del
modo de pensar y producir en la disciplina; por lo tanto, el docente se pregunta cémo
lograr que los alumnos construyan el sentido de los conceptos que se propone ensenar.
En la construccion del sentido de un concepto intervienen un amplio conjunto de pro-
blemas para los cuales ese concepto sea un instrumento adecuado; la identificacion de
procedimientos validos para estos problemas; formas de representacién del concepto
que lo caracterizan y, también, el reconocimiento de situaciones para las cuales ese con-
cepto no es eficaz.

Con este objetivo, se les presenta a los alumnos diferentes problemas abiertos, que permi-
tan poner en juego situaciones de argumentacion, de modelizacion, de integracion entre las
diferentes formas de representacién, y una diversidad de estrategias de resolucion.

Se entiende por “problemas” aquellos que ponen en juego los conocimientos con los
que cuenta el alumno y que, por presentar algun tipo de dificultad, los torna insuficien-
tes y lo obliga a desarrollar nuevos conocimientos. Para este desarrollo es necesario
que modifique los conocimientos que tenia hasta el momento, que rechace algunos
conceptos y enriquezca otros.

Para aprender a través de la resolucién de problemas, es necesario reflexionar a partir
de ellos, ya que los nuevos conceptos no apareceran automaticamente al terminar de
resolverlos. La resolucion de los problemas nos llevara a establecer nuevas relaciones en-
tre conocimientos incorporados.

Por todo lo anterior, estudiar Matematica no requiere la repeticion indiscriminada de
problemas iguales, sino un analisis de las nuevas relaciones establecidas, de su vinculo
con conceptos ya conocidos, de la identificacion de los problemas que los nuevos con-
ceptos permiten resolver y de aquellos para los cuales no son adecuados.

La Matematica es una ciencia deductiva y por eso es que se pone especial énfasis en la
justificacién de cada nuevo concepto, en las demostraciones y demas, para que los alum-
nos puedan determinar “el porqué” de cada herramienta y procedimiento que utilizan,y
para que no memoricen sino que deduzcan.

El quehacer matematico no es privativo de unos pocos. Con perseverancia, trabajo y re-
flexién, todos pueden progresar y acceder a los saberes propios de la Matematica.



Los Libros
LIBRO 1 LIBRO 2 LIBRO 3 LIBRO 4
FUNCIONES 1 FUNCIONES 2 NUMEROS Y SUCESIONES VECTORES
Capitulo 1 Capitulo 1 Capitulo 1 Capitulo 1
Funciones Funciones y ecuaciones Niimeros reales Vectores en el plano
) polinémicas ) )
Capitulo 2 Capitulo 2 Capitulo 2
Funciones y ecuaciones Capitulo 2 Operaciones con radicales Vectores en el espacio
lineales Funciones racionales
) . J Capitulo 3 Capitulo 3
. funciones homogrdficas. ) ) ) -
Capitulo 3 ) ) ; Sucesiones. Progresiones Geometria analitica
) ) Ecuaciones e inecuaciones o o
Inecuaciones lineales . aritmeticas y geométricas .
) racionales Capitulo 4
con una y dos variables. . o
o } Capitulo 4 Cénicas
Programacién lineal Capitulo 3 ki .
) ) Numeros complejos
. Funciones y ecuaciones
Capitulo 4 ; o
) ) exponenciales y logaritmicas
Funciones y ecuaciones
cuadrdticas Capitulo 4
Funcionesy ecuaciones
trigonometricas
LIBRO 5 LIBRO 6 LIBRO 7 LIBRO 8
ANALISIS 1 ANALISIS 2 MATRICES PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
El concepto de limite Derivadas Sistemas de Combinatoria

Cdlculo de limites
Asintotas
Continuidad

Aplicaciones de la derivada
Integrales indefinidas

Cdlculo de dreas

ecuaciones lineales
Operaciones con matrices
Determinantes

Matriz inversa

Probabilidad
Estadistica descriptiva

Variables aleatorias
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Los capitulos

Problemas

Posible resolucion

¢ Sabfan que...?

Algo més...

Textos recuadrados
¢, Como se lee?

Actividades

Para introducir todos los temas, se plantean problemas a partir de los cuales los alumnos podrdn
ir desarrollando los nuevos conceptos.

Se propone que en un primer momento los problemas sean resueltos en pequefios grupos y luego se
discutan las diferentes estrategias de resolucion para, asi, fomentar la justificacion de la validez de

las producciones propias y las de los comparieros.

En esta seccidn, se desarrolla una posible resolucion de los problemas planteados. Esta es sélo una
de las formas de resolucion y no por eso otras diferentes estdn mal. A medida que las resoluciones
lo requieran, irdn apareciendo las definiciones, propiedades y demds que permitan avanzar en los

temas propuestos.
En esta seccion, se hace referencia a quienes hicieron diferentes aportes a la Matemdtica, como
descubrimientos de nuevos conceptos, utilizacion de nuevos simbolos y notaciones, y algunos otros

hechos interesantes.

Aqui se presentan comentarios, recordatorios e informacion complementaria de los temas desa-

rrollados en la parte central.

Las definiciones estdn recuadradas, y aparecen en negrita las conclusiones, las propiedades y los teoremas.
A medida que se necesitan, aparecen los significados de los simbolos matematicos.

Se proponen actividades que sirven para afianzar los contenidos de los problemas del cuerpo

centraly para la aplicacién de los nuevos conceptos a distintas situaciones. Las respuestas figuran

en este libro.
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Guia de ejercitacion

Guia de
autoevaluacion

Se proponen actividades de integracion de los conceptos trabajados en el capitulo.

Se proponen actividades que sirven tanto de repaso como de autoevaluacién de los conoci-
mientos adquiridos. Las respuestas de estas actividades se encuentran al final de cada libro

para que los alumnos las utilicen en la correccién.
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Capitulon

Pl

1. Sevendieron autos que se habian producido
anteriormente al periodo analizado.

2. a.larelacion entre la edad y el peso cerebral y
la relacion entre la edad y el peso corporal.
b. Que cuando la persona es adulta, el peso
cerebral es de 1400 gy el peso corporal, de 70 kg.

plia

3. Los numeros enteros del 0 al 9 con las letras
del abecedario.

4. Enelproblema 1] lavariable independiente
son los meses del afoy las dependientes, las
ventasy la produccién de autos.

En el problema 2 | la variable independiente
es el pesoy la temperatura de los bebés y la
dependiente, la dosis del medicamento.

En el problema 3| la variable independiente
son las letras y la dependiente, los nimeros

correspondientes a cada letra.

5. Sonfunciones a.y b. porque a cada valor de la
variable dependiente se le asigna un tnico valor
de la variable independiente. c. no es funcién
porque al 15 se le asignan dos valores distintos.

plis
6. Elprimero, el segundo, el terceroy el cuarto.

pl16

7. a.Domf=R; Imf=R
b.Domf=R; Im f = [0; +o0)
c.Dom f = [0; +o0); Im f = [0; +o0)
d.Dom f=R- {-3}; Imf=R- {0}
e.Domf=R; Imf=R

Pl

8. a.Alos 15 anos.

b. Aproximadamente, a los 7 afios y a los 26 anos.

c.Entre los 5y los 15 afos.

p|18

9. Paraf(x):x=

N v

Parag(x):x=4 y x=—4
Para h(x):x=% y x=-3

10. Los reconocemos graficamente porque son los
puntos donde el grafico de la funcién corta al
eje de las abscisas. Los reconocemos en la tabla

porque son los valores de x cuya imagen es el 0.

plig

1. 1. Maximo absoluto = (70; 30)
Méximo relativo = (20; 22,5)
Minimo absoluto = (50; 0)
Minimo relativo = (90; 10)
2. Maximo absoluto = (90; 325)
Méaximo relativo = (20; 200) y (50; 300)
Minimo absoluto = (107; 0) y (0; 0)
Minimo relativo = (33; 100) y (60; 200)

pl20
12.  Si,porque sif es par, f(x) = f(-x) = (x, f(x)) es
simétrico con (-x, f(-x)) respecto del eje y.
13. Dom f={1991; 1992; 1993; 1994; 1995;
1996; 1997; 1998; 1999; 2000}
Imf={-3,5;-3;-0,3; 4; 5,5; 6; 8; 10; 10,5}
Corta al eje en x = 2000.
Crece entre los afios 1995y 1997,
y entre 1999y 2000.
Decrece entre los afios 1991y 1995,y
entre 1997 y 1999.
C"'={1991; 1992; 1993; 1994; 1996;
1997; 1998}
C ={1995; 1999; 2000}

pl21

14. Si, porque si f es impar, f(x) = —f(-x); por lo tanto,
(x, =f(x)) y (=x, f(-x)) son puntos simétricos
respecto de (0; 0).

pl22
15. El primero con periodo = 4.
16. a.Maximo = (23 de agosto; 184,5)
Minimo = (8 de septiembre; 179)
Crece del 25 al 26 de agosto; del 28 al 29
de agosto; del 30 al 31 de agosto y del 3 al 4
de septiembre.
Decrece del 23 al 25 de agosto; del 26 al
28 de agosto; del 29 al 30 de agosto; del
31 de agosto al 3 de septiembre; del 4 al 6 de
septiembre y del 7 al 8 de septiembre.
b. Es positiva del 23 al 25 de agosto; el
26y el 29 de agosto.

1
\/\ AN
23 24 25 26 27 % 29 :i/ﬂ\ﬁ\{ x

Es negativa el 28 y el 30 de agosto, el 3 de
septiembre y del 4 al 8 de septiembre.

LW <

oL L

pl24
17. Lagrafica de f(x + a) es igual a la gréfica de f(x)
corrida a unidades hacia la izquierda sia > 0,
y a unidades hacia la derechasia < 0.
La grafica de f(x) —a es igual a |a grafica de f(x)
corrida a unidades hacia abajosia >0,y a
unidades hacia arriba sia < 0.
18. La altura del grafico se duplica sobre el eje y.
19. a.

1020 30 40 50 60 x

N
-
8
*

pl2s

20. f(x) es biyectiva; g(x) no es ni inyectiva ni
sobreyectiva; por lo tanto, no es biyectiva; h(x)
es biyectiva; i(x) es biyectiva.

pl26

21. Siuna funcién no es inyectiva, su relacién
inversa no es funcion por no cumplir la
condicion de que cada elemento del dominio
tenga imagen Unica.
Si una funcién no es sobreyectiva, su relacion
inversa no es funcion por no cumplir la condi-
cion de que exista una imagen para cada valor
del dominio.

22. No se puede graficar f (x) pues f(x) no

es biyectiva.
.
7 8(x) y=x
6
5
4
3 -1
2 g ()
1
2 1] 1.2 3 4 5 6 7 x
L2

Son simétricas respecto de y = x.

pl28
23. a.Domf={1;2;3 45}
Imf=1{2;3;4;7;8}
Domg={1;2;3;4;5;6;7; 8}
Img={1;3;4}
b.
x |1]2]3]4a]s5]6]7]s

fog) [2 |2 |2 [3 |3 ]4 |4 |4

X 1|2 3|141|5

gof(x) 311|441

24. fog(x)=2x+5
hog(x) = 4x*
goh(x) = 2x*
gof(x) = 2x + 10

Guia de ejercitacion

1. Son funciones:

. Domf= {3; 4, 5; 6; 7, 8}; Imf= {5}

. Domf={1;2;4;7};;Imf={1; 3;5;9}

. No es funcion.

. Domf= {1; 2;3;4; 5}; Imf= {0; 2;4;6; 8}
. Domf= {1; 2, 4, 8, 16}; Imf= {0; l; 2; 3; 4}
.Dom =0Q"

. Dom =N

. Dom =R’

. El primero, el segundo y el tercero.

b. Para el primer grafico: Dominio = R,
Imagen = (—oo; 0]

Para el segundo grafico: Dominio = R,
Imagen = {1}

Para el tercer grafico: Dominio = R,

O N TV M QN T W
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Imagen=7
Dom f = R—-{-5}; Dom g = (25; +o0)
Dom h = R; Domi=R-{2; -2}

Domh =R -{-7} Imh=R-{0]

Domi=R-{2;-2} Imi={—oo; —% U (0; +o0)
. . 1
Domj=R |mJ=(0;7]
4
Domk=R Imk=R
Dom | = (~oo0; =2] U [2; +00) Im | =[0; +e0)

En ambos casos:

Dom ={1991; 1992; 1993; 1994; 1995; 1996;
1997; 1998; 1999; 2000}

En el de desocupados:
Im={0,7;0,8;1,1;1,4;1,6; 1,7; 1,8; 2; 2,05}
Crece de 1991 a 1996 y de 1998 a 2000.
Decrece de 1996 a 1998.

En el de pobreza:

Im ={17; 18; 19; 21; 26; 28,9; 27; 28; 25}
Crece de 1993 a 1996 y de 1998 a 2000.
Decrece de 1991 a 1993 y de 1996 a 1997.
No es posible.

Son funciones pares las dos primeras; es
impar la Gltima.

a. Biyectiva.

b. Ni inyectiva ni sobreyectiva.

c. Sobreyectiva.

-10

Y

*3 3) X

no son impares

4.(x) E

Gl

siguen siendo pares

T h(2x)

sigue siendo periédica

La funcion correspondiente al grafico

b. es biyectiva.

a. No, porque no seria el grafico correspon-
diente a una funcién.

b. Es verdadero pues f(x) = f(-x) V x= no es
inyectiva.

fog(x) = 15x + 1; hog(x) = 125x% goh(x) = 25%;
gof(x) = 15x + 5.

No se puede encontrar la funcién inversa

de la funcion f(x) pues no es biyectiva.

g'(x)="Vx-5
a.f(x)=0,9.x

b. f(x) = 1,21 .x
c. f(x)=1,089.x

Capitulo 2

pl39

1.

No podria realizar el mismo razonamiento si la
velocidad no fuera constante.

p |40

2.

a. f(x) =500-90. x

b. Aproximadamente, a las 2 horas 46 minutos
47 segundos y a la hora de haber salido.

c. La pendiente es m =-90 y su signo indica
que la funcion es decreciente (regresa).

La ordenada al origenes f(0)=m.0+b=b.
La raiz es cuando f(x) = 0=

=>0=mx+b=>x=- Esiman
m
Sim =0, lafuncién lineal es f(x) = b.

Sib # 0, no tiene raices.

Porque la duracién total del viaje es de 5 horas
(el tiempo no puede ser negativo).

No, las rectas verticales no corresponden a
graficas de funciones, ya que para el mismo
valor de x hay infinitos valores de y.

plaz

6.

La pendiente se puede calcular con la misma
férmula, sélo que, en el caso de ser una funcién
constante, m =0.

Matematica | Respuestas y soluciones 11

7. Llamandomala pendientey b a la ordenada
al origen:
8 5 4
am=-5b=28 dm=-=;b=<
9 3
b.m=9;b=-8 e.m=l;b=E
2 2
3
cm=z;b=l fm=2b=-18
8. Soncrecientes:b.c.e.yf.
Son decrecientes a.y d.
9. Debera vender mas de $10.000.
plas
10. Los graficos se numeran de izquierda a
derecha.
1.a.Eslinealm=5y b=3.
2.b. Noes lineal.
3.d.Eslinealm=-2y b=2.
fEinneaIm——l b——g
4.1. m=-3 Yy b=-3.
5.e. No es lineal.
6.c.Eslinealm=2 y b=-8.
plaa
1. a.Verdadero, porque el grafico de la funcién
corta al semieje positivoy.
b. Falso. Es x = 0.
c. Falso. La pendiente de la recta graficada no
puede ser m = -1, pues seria decreciente.
plas
12. Graficol — condicién 4, porque es creciente
y corta al ejey en un punto cuya ordenada es
positiva.
Grafico 2 — condicién 1, porque es decreciente
y corta al eje y en un punto cuya ordenada es
positiva.
Grafico 3 — condicion 2, porque es decrecien-
tey corta al eje y en el origen.
Grafico4 — condicién 3, porque es constante
y corta al eje y en un punto cuya ordenada es
positiva.
p|a6
13. A=(1;3),B=(21),C=(42)yD=(34)

3=m+b

1 5
> m=> b=>
4=3m+b]

2 2

Recta que pasa porBy C.

:m:1 b=E
2 2

1=2m+b
2=4m+b

Recta que pasa por Cy D.

2=4m+b

,: m=-2 b=10
4=3m+Db

Recta que pasa por By A.

3=m+b

] > m=-2 b=5
1=2m+b
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14.

Libro 1

Las rectas son paralelas, porque la segunda
recta tiene ecuaciony = 8x + ?; por lo tanto,

tienen la misma pendiente.

plar

15.

16.

D=(2;1), porque AB:y =x+1;CD:y =x—1;
BC:y=—x+5AD:y=-x+3

No, porque si buscamos las ecuaciones de las
rectas que pasan por Ay B,y por By C, compro-
bamos que éstas no son perpendiculares.

plas
17.  Sitomamos las dos primeras columnas de la
tabla, obtenemos que:
1,85
m= —~—=— =0,037
50
Sin embargo, si tomamos las columnas 3y 4,
obtenemos que:
m= 18,50 =0,03363; luego, no es una
-550
funcién lineal.
18. Sise consumen 79 kwh, se pagan $16,90; si se
consumen 186 kwh, se pagan $20,082.
pla9
19. a.Recuerda 7 laminas.
b. Tenia 10 imagenes.
c.
: e
S et
5 10 15 X
p|so
20. 23 x-3 si x<0
4
4 X+1 si 0<x<7
f(X) = 7
—x+10 si x27
51
:1| a.5={-9,9} ds=1-3,2
IR Tl 272
b.S=¢ e.S=1{-7;9}
c.S={0}
22, X+2 si Xx2-2
h(x) =1 —x-2 si

3x-24 si x>8
t(x) =
-3X+24 si x<8
Y
t(x)
9
6
3
-3-2-1|1123 8 X

pls2

23. Pedro tiene 84 ahos y Miguel 16.

24. Hay infinitas soluciones, dado que el sistema
esta formado por dos ecuaciones que son
equivalentes.

25. a.|x.y[=[x|.lyl
Demostracién:

Caso1:x20,y>0.
Six20,y>0=>x.y>0=>|x.y|=x.y.
Como |x|=x, |y| =y=[x.y| = x.y=|x|.]y|
Caso2:x20,y<0.
Six20,y<0=>x.y<0=|x.y|=—(x.y).
Como x| =x,|y|==y=>|x.y|=-x.y=
=x.(y)=|x|. ]yl

Caso3:x<0,y>0.
Six<0,y20=>x.y<0[x.y|==(x.y).
Como x| ==, [y| =y = [x.y] ==Xy =] . ]y|
Caso4:x<0,y<0.
Six<0,y<0=>x.y>0=>|x.y|=x.y.

Como [x| ==X, ly| ==y =>|x.y| =
=x.y=(x).(y) =yl
b.|x|=|y|=>x=ydx=-y

Demostracién:

Caso1:x20,y>0.
Comox20,y20=|x|=x|y|=y=>
>sifx|=ly|=>x=y.

Caso2:x20,y<0.
Comox20,y<0=>[x|=x,|y|=-y=>
>six=lyl=x=-y

Caso3:x<0,y>0.
Comox<0,y20=|x|==x, |y| =y=si|x| =|y|=>
S>-X=y=>X=-y

Caso4:x<0,y<0.
Comox<0,y<0= x| ==X, |y| =-y=>
>silx|=ly|=>—x=-y=>x=y.

x| _

y| M
Demostracién:

siy#0.

Caso1:x20,y>0. «
Six20,y>0=> >0=>| — | = —.
y
X X [x]
Como x| =x,|y|=y=>| = | = — = —
A= | y ‘ y Il
Caso2:x20,y<0. < «
Six20,y<0=><0=>| — | == 7)
y y
X x x|
Comolx|=xly|=y=>| = | == ==— = =
W=xb=y=17 y ¥ W
Caso3:x<0,y>0. « «
Six<0,y>0=<0=>| = | =-| =
y y
X x x|
Como |x| ==X, |y|=y=>| — | == —= 1~
A= b y y byl

Caso4:x<0,y<0.

Six<0,y<0=50= | X | =X,
y y
X
Como |x| ==X, |y| =y = ; =22
|
oW
pls3
26. a.5=¢ b.S=¢
Y Y
—H
—
X 1
1 5
—
plsa
27. Una posible respuesta es:
y=-2x+8 y=-Xx+2
1 5
a. = =x+1 b. = Zx-5
y=3gx+ y=Sx
P J4 1
y=73 y=3%73
y=-x+3 d y=-2x+4
¢ y=-x-1 T | 3y=-6x+12
28. Una posible respuesta es:
2x+3y =7 X+y=3
5x+y=2 2x=6-2y
plss
29. Debe colocar 7 kg de té fuerte y 3 kg de té
con canela.
7x+12y =10
30. Debe verificarse: |y 4y=1
X =2y

S = ¢, luego, don José no puede vender café en

estas condiciones.

31.  Lodeberd vendera $8,67 el kilo (si colocara 400 g
y 600 g, y no cumpliera la tercera condicién).
p|s6
32. 1.Sike R—{-1}
1. No existe ninguin valor de k.
. Sik =—1, el sistema es incompatible.
X+2y=4
33. Unarespuesta posiblees: {2x+y=3
3x+3y=8
34. No puede, pues (0; 0) es solucion del

sistema.



Guia de ejercitacion

1.

a.15cm d.s <

s
b.115cm e. 9 segundos
c. 100 cm f.y=5x+15
a.V. y=1200+100x

b. La pendiente es m = 100 e indica el

ahorro mensual, la ordenada al origen

es b =1200 e indica el monto inicial.

a. El segundo auto va mas rapido, ya que su
velocidad es mayor.

b. Primer auto: y = 65x + 70; segundo auto:

y =80x + 25.

c. Aproximadamente, a las 3 horas 41 minutos
32 segundos de haber comenzado el viaje.
d.Alos 52" 56”.

e. Se encuentran después de 3 horas de haber
comenzado el viaje y lo hacen a 265 km de
Buenos Aires.
f. Y

265

Aq

A

70
60

20
10

El primer grafico, porque tiene pendiente
negativa y ordenada al origen positiva.

a.No.

b. Si. Pertenecen a la recta de ecuacion: y = 8x + 9.

a.y=-3x+12 e.y=9x+23

b.y=-2x+7 f.y=12x-8

C —ix+4 ——:L—sx—Z

Y73 BY=" 7y
4 1

dy=2x+4 h.y= EX+E

y=-3x+5

21,16

¥

a., b.y c. son paralelas entre si.
e, f., d.y h. son paralelas entre si.
a., b.y c. son perpendiculares ae., f.,d.y h.

10, y=——X+ —

277 g

n y=x+6
122. (4,4)

13. Nombrados de izquierda a derecha:

Matematica | Respuestas y soluciones 13

20. Una respuesta posible es:
Dos sustancias quimicas Ay B deben mantener-
se a baja temperatura. Se sabe que el doble de
latemperatura de A mas el triple de la de B
debe ser de 1°y que la temperatura de A debe
exceder en 2° al quintuple de la de B. ;A qué
temperatura se debe mantener cada sustancia?

a —£x+E 4 ——EX—S
VI S . 2x+y=1
21. Una respuesta posible es:
2-2y=4x
by=%x—1 d.y=—%x—§ 22. Tengo $23.
23. No se encuentran.
14. a.5S={0} 24. No pueden haber gastado dicha suma de
b.S={3} dinero en esas condiciones
25. a.5=
N ERE e
1272
Y
2
d.S=1-8; =
1=
X
15. a.y=—|x|+2 cy=|x+3|-2
b.y=|x+3| dy= g

b.S ={(x,y) e R/ x = 5 -6y}

16. a.Seinvirtié y se corri6 dos unidades hacia

arriba. \‘1‘
b. Se corri6 tres unidades hacia la izquierda.
c. Se corrio tres unidades hacia la izquierda y -1 ‘ 5 X
dos unidades hacia abajo.
d. No se corrié, se aplast6 a la mitad de la
altura original.
|22
- a.g(x)=[x_1 si x21 33
X +1 si x<1
Y
si xX2-4
si X< -4
-8 1 5 x
Y
-4
— .
26. .ParakeR- { B } el sistema es compatible
v determinado.
-8 n.Sik= %,el sistema es compatible
indeterminado.
112 si 0<x<200 . No existe k para que el sistema sea
1,12+012 si 200 <x <400 incompatible.
18. 1,12+0,24 si 400 < x< 600
en general,
1,12+ 0,12 ([x - 200] - 1] donde Ca pitU|O 3
[x—200] es la parte entera de x — 200.

19. Dominio = R-{-1;1}
Raiz:x =6
Ordenada:y =7 9

p|66
1. a.xe —oc;i) b.Ninguno  c.x € (-o0; 1]
2. a.xeR b.xe —%;+oo
5
p|68

1 6 X 3.
4. Unarespuesta posiblees: 2. (x +1)=5<3x+2.
5. a.S=(-2;-1) b.S= ¢

Una respuesta posible es: 2x —3 > 5x - 12.
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1s pl74 4. a. .
6. a.x=-106x=5 b.xe ( E;E ) c. Ninguno. 13. Debe utilizar 78 micros de $1200 y 28 micros p
de $1000. y 25
pl69 :
7. a. b.
? 1 0 1 5\2 3 4 5 6
3
N ‘0 5 100 x -1
1 Guia de ejercitacion b.
- = A = £ 5 1 30
-15-1-05 005 1 1,5 2725 x 1 S= —-———=
2 7772 ]
-1
————T e ————— 2
c Y
_3 1
3 4 2 10
\ b.S = (—DoE U —z;+oo
4
-1 0 1 2 3 4 6 X
: >
3 7
05 005 1 15 2 25 335 x 4 4 N
¢S=R < 6 )
d ””””10””””” 4 4
‘ﬁ 7/ 2
d. (—oo,f U | 2; 400
1 —T -6 -4 2 0 2 x 2 0 2
-1 0 1 2 3 4 5 6 x 4 2
3 5. a. c
A eS=¢ 2y-x<2 y-x<1
£ _w,l) 6x+y<3 X+y<2
pl70 18 y+2x<2 2y +x<3
o HHHHHHHHA— y20 1>x20
Triciclos |2|4|6|8|10| ] %30 Y30
Bicicletas [15]12] 9 6| 3| 5
9. g.5 = (-2; +00) b. d.
3x-4y<1 4x+y22
(”””7””” 2y-3x<0 X+2y>2
x+y<5 y20
h.S=R x>0
HHHHHHHHH-
0

6. Aproximadamente, 206 peces del tipo Ay 69
2. Sonrespuestas posibles: del tipo B.
a.6x-4<3x-1

10 b.2.(x-4)+1<6.(x+3)-33
2x+y <20 CA+Xx<2x+2<10+x
2x+3y <30 d.-8<1-x<5 800 600 400 -200 0 200 600 800 X
ySO -500
2<x<8
3.
32 8 112
1 AXimo: x= 22 .y=—2 . M=
pl7 , Bebidas| 0| 1] 2|4 |5]6] 8|9 ]10] 7 Maximox=—sy=—7;M=—
1. Puede producir hasta 40 mesas ratonasy
hasta 60 mesas de comedor. Papas | 25|24(23(22(21|20|19|18 |17 1
Minimo:x=2;y=—5;N\=7.
pl73 Bebidas| 12| 13| 14|16 | 17| 18] 2021 |22
12. Debe fabricar 100 jueguitos Comboy 60 Samba. Papas |16|15]14|13|12|11[10]|9 | 8 v
Bebidas 24125(26 (28]29(30(3233
Papas 716|5[4]3|2|1]0
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Maximo: x =8;y=2; N=4.

14. Debe fabricar 50 sacos y ninglin pantalén para
ganar $150.

Minimo: x = 0; y = 10; N = -20.

Y

80 60 40 20 0 20 40 60 80 x

-8 -6 -4 2 0 4 6 8 X
15.

Debe ingerir 2 paquetes del alimento 1y 15

Debe enviar 4000 litros del depésito de la
ciudad y 6000 litros de la ciudad vecina para
lograr un costo de $4200.

paquetes del alimento 2. El costo sera de $5. ¥

Y
10000

6000
5000

-6000 4000 -2000 0

2000 4000 6000 8000 Imﬁ\x

10. Deberan publicitar 5 horas 15 minutos en

12.

3.

television abierta y 1 hora en televisién por cable.
Llegaran a aproximadamente 710.000 personas.

Y

Capitulo 4

pl8s

56-29 =27, 81-56

=25 = noeslineal.
2-1 3-2

0 [ 4 6 8 X 2. a.
Cant.dehoras(x) | 0 | 1|2 ]3] 4] 5|
Cant. de bacteriasl 8 | 16 | 32 | 64|128|256|

.. 4 . .
Se debe adquirir 3 de unidad de cereal Ricoy No es lineal.

b.

4—34 de unidad de cereal Nutritivo. El costo | 10 | 20 | 25 | 0 | 45 | 48|

la0]30|15|10] 5] 2]

Largo (cm)
Alto (cm)

minimo es de $13,33.

Es lineal.

C.
Base (cm) | 10] 20] 25| 40] 50| 100

[20/10]8|5]|4]2]

Altura (cm)

No es lineal.

p|86

3. Imagen = (0; 225]. No es inyectiva.
laa.ylac.

(-56; 8)

Si, pues

Debera vender 40 palitos y 50 cucuruchos. La 4
ganancia maxima sera $57,5. 5.
6

[100 + (-200)] _
2 T

235-244

7. No, pues #239,5.

p|87
8 u "

80 60 40 20 0 20 40 60 80 N x

Le conviene fabricar 1333 baterias de cocina de

lujoy 2666 econdmicas para ganar $159.960. N

D

P C

AB =DC por propiedad del rectangulo.
AM +MB =AByDP+PC =DC.

Como PC = AM, por requerimiento del
problema =MB = DP.

-8000 -6000  -4000  -2000 0 2000 4000 600

Como M%N y Q%P son rectangulos y tienen 2
lados iguales, MBN = QDP=0QP = MN (1)
AD = BC, por propiedad del rectangulo.
AQ+QD=ADyBN+NC= BC.

Como BN =QD, por requerimiento del
problema=AQ = NC.

A A
ComoAMQy PNC son rectangulos y tienen 2
lados iguales, AMQ = PNC= NP = MO (2)

De (1) y (2): MNQP tiene 2 pares de lados
opuestos congruentes; por lo tanto, es
un paralelogramo.

9. Cualquier punto de coordenadas (101,5;y),
cony #8.

10. Si, pues _3211 =4y

1. (40;20)y (-60;0)

p|8s

12. a.V=(2,5;-7,5). Dos pares de valores
simétricos pueden ser (0; 5) y (5; 5); (2;-7)
y (3;-7).

b.V = (2; 6). Dos pares de valores simétricos
pueden ser (0;2) y (4; 2); (1; 5)y (3; 5).

v

6

4

o

c.V = (0;—4). Dos pares de valores simétricos
pueden ser (1;-3)y (-1;-3); (2; 0) y (-2; 0).

d. V = (0; 0). Dos pares de valores simétricos
pueden ser (1;-3)y (-1;-3); (2, -12) y (-2; -12).

13. largo =100 m;ancho=50m.

15



Libro 1

16
90
Pl 0 45
14. Base=———;altura=————;
12+1 12+m
srea 2700+ 225. 1
T 2(12+mp
15. a.Enabril de 2001.

b.2700
€.2025
d.Si, en octubre de 2003.

plot

16.

ax=506x=— b.x=£c’>x=2
12 3

-1+V73 -1-V73
X= — 0 X=

6 -6

17. 3,4y5.

8 y-f|-2 b

8. y,= (—£)=a(—2— +b{-— | +C=

bz b2 bz bz 2

=a(4—az)—£+c E—£+c=—4—+c

0 2

9 3

pl92

20. l.a. Vértice = (3; 8). b. Es cdncava hacia abajo.

c. Dos pares de valores simétricos son, por
ejemplo, (0;-10) y (6; -10); (2; 6) y (4; 6).

d. Imagen = (—oo; 8]. e. Crece en (—oo; 3); decrece
en (3; +oo). f. Tiene un maximo en (3; 8).

g-Raices:x=1 y x=5.

v

I.a. Vértice = (-3; -147). b. Es concava hacia
arriba. c. Dos pares de valores simétricos son,
por ejemplo, (0; -120) y (-6; -120); (-2; -144) y
(-4;-144).d.Imagen = [-147; +o0). e.Crece en
(-3; +0o0); decrece en (-oo; —3). f. Tiene un
minimo en (-3; -147). g. Raices: x =4 y x =-10.

B 73,, : /

-100

-120

. a. Vértice = (-1; 0). b. Es cdncava hacia
arriba. c. Dos pares de valores simétricos son,
por ejemplo, (0; 2) y (-2; 2); (1; 8) y (-3; 8).
d.Imagen = [0; +o<). e.Crece en (—1; +oo);
decrece en (-oo; —1). f. Tiene un minimo en
(-1;0). g.Raiz: x =-1.

v. a. Vértice = (-0,5; 0,75). b. Es concava hacia
arriba. c. Dos pares de valores simétricos

son, por ejemplo, (0; 1) y (<1; 1); (1; 3) y (=2; 3).
d.Imagen = [0,75; +o). e.Crece en (-0,5; +oo);
decrece en (-o0; —0,5). f. Tiene un minimo en
(-0,5; 0,75). g. No tiene raices reales.

IS

plo3
21.

o
=
»

Siy=a.x’ cona>0,cuanto mayor es a, mas
se acerca la grafica al eje y.
22, e<a<cgd<b<f.

ploa
23. Se encuentran, aproximadamente, a las 1,69

horasy 88,3 horas.
24. a.

Puntos de interseccion:

ﬂ;22’5_2'\/ﬁ y
2 2
AV 0.2 vaT).
2 2
Y
5
b.
-2 0 2 4 X

Puntos de interseccion: (2; 3) y (1; 0).

plos

1
. ah<— bhyit
% ah<y v
che | 2=V139 -5+vi39

4 4

26. Haydos rectastangentes:y = 7x—15;y =-9x + 1.
27. y=4x-1

plo6

28. Siellado del cuadrado mide menos de -1 + V5,
conviene en lo de don Mario; en caso contrario,
en lo de don Manuel.

29. Elvioleta tarda aproximadamente 16,3
segundos y el anaranjado, aproximadamente,
16,68 segundos.

plo7
30. Elprimer artesano nunca gana mas que el

segundo, en 3 docenas ganan lo mismo.

3. a.X€(-o0;1)u(3;+400) d.S=¢

b.x € (-9;-1) e.S=¢

C.XE (l; ﬂ )

6

plo8
32. Unarespuesta posible esy =—=3(x + 1)*+ 5.

Hay infinitas.

2., 4 13 L i

33. y=- FRE R Hay una Unica funcion.

34. Una respuesta posible esy = -3(x - 2)(x - 5).
Hay infinitas.

3. y= % (x=2)(x = 5). Hay una tnica funcion.

36. y=— % X+ % X+ % Hay una Unica funcién.
Plog

37. a.121,5 b.504

p|100

38. %

Guia de ejercitacion

1. a.No,es lineal.

2. a.V=(2;6).Dos pares de valores simétricos
pueden ser, por ejemplo, (0; —6) y (4; —6);
(l; 3) y (3; 3).

b. Es cuadratica.

b.V = (2; 6). Dos pares de valores simétricos
pueden ser, por ejemplo, (0; 2) y (4; 2);
(1;5)y (3;5).




c.V = (0; —4). Dos pares de valores simétricos
pueden ser, por ejemplo, (1;-3) y (-1; -3);
(2,0)y (=2;0).

d.V = (0; 0). Dos pares de valores simétricos
pueden ser, por ejemplo, (1;-5) y (-1; -5);
(2;-20)y (-2; -20).

En el de laizquierda:y = % (x—4).
Eneldeladerecha:y =—(x + 3)’ + 4.

En la primera hora, v = 35 km/h; en la
segunda hora, v = 45 km/h.

Para el camién, a = 10 km/h?; para el auto,
a=0km/h%

Si la moto sale de Buenos Aires, se encuentra
con el camién a las 6,74 hs. aproximadamente
y no se encuentra con el auto.

d. Alos 80 dias,

el 20 de mayo.

a. El 31 de marzo.
b. 12.500 abejas.
¢.12.375 abejas.

Llargo = 1;—5 m; ancho =50 m.

Largo = 200 m; ancho = 150 m.

. a.v=374,5m/s;t =135 segundos.

b. Después de 27,184 segundos.
c.v=350m/s alos 10 segundosy a los
17 segundos.

La velocidad nunca es de 400 m/s.

a. 15 articulos.

b. 14,8 articulos.

a.90 km/h

b. 270 km/I

c.Si; v=90 km/h.

d. Entre 0 km/h y 90 km/h.

3. a.(1,6)y %; % ) b. (3,8;7,68) y (-3; 24)
14. Como maximo, 2.
15. Pueden tener dos soluciones, ninguna o
infinitas.
) 1 5,
16. a.x—Oox——7 c.x—ﬁox—z
b.x=36x=1
17. a.X€|—oo; = | U | 2;+o0

Matematica | Respuestas y soluciones

61-v3193 61+V3193
b.x € | —oo; u ; oo
24 24
Parak>-2.
Parak>7,5.

. El producto maximo es 56,25.

18y156-15y -18.

. 57y596-59y-57.
. 6 km/h.

17
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Capitulon

pl14
1. a.035m’
b.12,96 m®

c.f(x) = .

5+o,10)
4

plis

2. y=2'.x

3. a.Esun polinomio: el grado es 2, el coeficiente
principal es 8 y el término independiente es —2.
b. Es un polinomio: no tiene grado, el coeficiente
principal es 0y el término independiente es 0.
c.No es un polinomio porque el exponente de
xes-leZ.
d.Es un polinomio: el grado es 0, el coeficiente
principal es 3 y el término independiente es 3.
e.Es un polinomio: el grado es 4, el coeficiente
principal es 8 y el término independiente es 5.
f.No es un polinomio porque en uno de los
términos el exponente de x no es natural.
g-No es un polinomio porque el exponente de
x es una fraccion.

4. a.S=[\;/?] b.S={3;-51} ¢S={0;6}

5. Problema 1: Es un polinomio. El grado es 3,
el coeficiente principal es I y el término
independiente es 0.

Problema 2: Es un polinomio. El grado es 3,
el coeficiente principal es 50 y el término
independiente es 100.

pl16
6. a.Dom G = R; ordenada al origen:
y = 0; cero: x = 0; C" = (0; +o0); C" = (~o0; 0).

b.Dom R = R; ordenada al origen:
y =—4; ceros: X =V y X =—$/Z;
C* = (moo; VA) U (V& +00); C” = (V4 V3).

c.Dom H = R; ordenada al origen: y = 2;
cero: x =V2; C* = (~oo; 3/5); C = (VZ +00).

Y

pli7

7. f(x)=x", npar:
Dom f = R; ordenada al origen: y = 0;
cero: x = 0; C' = R—{0}; C = ¢; intervalo de
crecimiento = (0; +oo); intervalo de decreci-
miento = (~oo; 0); Im f = R u {0}.
f(x) =x", nimpar:
Dom f = R; ordenada al origen: y = 0;
cero: X = 0; C+ = (O; +°°); C= (—00; 0);
intervalo de crecimiento = R; intervalo de
decrecimiento = ¢; Imagen f(x) = R.

f(x):x",mmpar
p|18

8. f(x)=ax"+b,npar:

f(x) = X" n par

v

Dom f = R; ordenada al origen: y = b;
no tiene ceros; C* = R; C" = ¢; intervalo
de crecimiento = (0; +oo); intervalo de
decrecimiento = (-oo; 0); Im f = [b; +o0).

f(x) = ax" + b, n impar:
Dom f = R; ordenada al origen: y = b;

[ b . ( [ b
cero:X=naf——;C = | af/——;+o0
a a
- bl . -
C= |00y -3 ; intervalo de crecimiento =R;

intervalo de decrecimiento = ¢; Im f = R.

5

fx)=a. X"+ b, n impar

VoY

fix)=a. x"+b,n par

pl9
9. a.P(x) +Q(x) =
=8x7—%Tsx5+§x4+x5+3xz—3x+8

b. 2P(x) — 9Q(x) = —55x*—6x" + 53,5 X' — 6x* +
+79%° - 126x" + 38x - 105

10. a.No existen ay b que verifiquen las
condiciones pedidas.
b. No existen a y b que verifiquen las
condiciones pedidas.

pl20

n. a.W(x) ==10x" + 100X’ - 155x° + 70x° + 105x*—
-120x°-95x* - 30x +75
b. Z(x) = x*— 16x” + 60x° + 32x° + 10x* —
-48x*-12x*+9
€. M(X) = =2x° = 5X” + x° + 9x° + 18x" — 44x° —
-23x"-30x +56

12. a.grA(x)-B(x)] <5

b. gr[A(x) . B(x) + C(x)] = 10
c. 5 <gr[(A(x) - B(x)) . C(x)] < 10

pl21
13. a.a=2yb=10 c Noexistenaybque
b.a=4yb=-1 verifiquen las

condiciones pedidas.
14. grlP(x)] =2
15. P(x)=x"-2x+1

pl23

16. P(x) =—4x" + 8x*—5x° + 17x" = 29x + 10

17. a.Cociente C(x) = X% resto R(x) = —2x* = 3x* + 1.
b. Cociente C(x) = 1; resto R(x) = -14.

18. a.Resto=56751
b. Resto = -1796860

pl26

19. a.Cociente C(x) = 5x* - 28x + 142;
resto R(x) = -711.
b. Cociente C(x) = 5x°+ 27x + 164;
resto R(x) = 983.

1 2, 1 1
20. a.X== x==06x==6x==
2 3 4 5
b.x=26x =-2
pl27
1 1
21, a.F(x)=-24. | x+= X4 = X—=
(x) + +3 2)
2 2 PR
b.R(x) = 81 -= = =
(x) X 3 ><+3 x+9
1 2
c. T(x) =-3x x=3 (X+4). (x+1)
114
22. P(x)=1280. x——)

pl29
23. a.Dom F = R; ordenada al origen: y = -8;
raiz: x = 2; = (2;+0°); C= (—00; 2).




b. Dom Z = R; ordenada al origen: y = —g ;
raices: x = 3 2; X=-2;x=1;
4
" 9
c —(_°°}_2)U 1 s Z)'
C=(-21)u (s g;+<><’ Y
4 5

c.Dom H = R; ordenada al origen: y = 10;

. 2 1
raices:x=—; x=—=; x=5;
3 4
C'= —E;z U(5;+oo);
4’3
C=
pl3o

24. a.P(x)=k.(x=2)". (x+3)". (x-4)", keR;
k#0;m,n,peN;m+n+p=9.
b. No, hay infinitas.

25. Si, pues f(0) = 2y f(1) = 5 (aplicando el
Teorema de Cauchy).

26. Grafico 1: Hay infinitas,
f(x) = k. (x + 20)*. (x = 20)* con k > 0.

Grafico 2: f(x) (x +10)*. (x - 10)%

__ 1
© 2000
Gréfico 3: Hay infinitas.

f(x) = k. (x +3)°. x+% ZA(x—S), conk>0.

Guia de ejercitacion
1. a.P(-5)=-25423
b.Q(-1) =2
€.5(x) = 7x° = 6x" + 48% + 8%’ = 24x + 10
d.R(x) =—42x" + 36X + 21x° - 66X’ + 60X’ —
-18x+8
2. a.5(x)=-5x" =X’ + 8x°— 4x
b. T(x) =—25x" + 5x° + 12x* ~6x - 5
. [P(x) = Q(X)] . R(x) = =100x° + 60X’ + 31x°—
—32x° = 39x* + 7 + 28x* — 15x
d. [P(x) + RX)T. Q(x) = 125%™ + 75x™ +
+165x -139x" + 551x" + 162x” + 457x"~
— 440" + 768x* + 200%° + 280x" — 400X + 500
3. P(X)=2x"+ %xz—l

4. No, pues gr[P(x)]* = 2. gr[P(x)]; por lo tanto,
gr[P(x)I” tiene que ser par.
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10
5. K(x) = 2x*+ —
3
6
6.0(x) = =
(= g
7. Noexiste.
8. a.b=-1;a=-1 b.a=-3;Vb=1.
. 8 .,
9. a.Cociente C(x) = 3% resto R(x) = 0.
. 3 9
b. Cociente C(x) = —2x" + 3% resto R(x) = 0.
c. Cociente C(x) = 0; resto R(x) = 6x°.
d. Cociente C(x) = 4x* -8x’ + 16x* — 32x + 64;
resto R(x) =-128.
10. a.a=-7;b=2. b.Noes posible.
n. gl =4
12. gr[P(x)]=7 g
1B3. RX)=—4X-Zx+ =
3. R(x) 3X+ 3
. 4
14. a.Cociente C(x) = 3
resto R(x) = —3x*— vt
3 2
b. Cociente C(x) = x* + 3x’ + 9x* + 30x + 88;
resto R(x) = 265.
15. a.m=-9
b.m =392
c. No tiene solucién porque P(-1) = 1
16. a= IE() a=- IE
3 3
17. No, el resto de dividir P(x) por Q(x) es —25.
18. a.a=-6. b.a=-9
19. koo 22
EE P!
20. a.M(x) = 3x* -3

21.

22,

23.
24.

25.

b. No existe M(x) que verifique dichas
condiciones.

A(x) =k.B(x),keR k=0

Sines par: P(x) es divisible por (x—a) y por (x + a).
Q(x) no es divisible por (x —a) ni por (x + a).
Sinesimpar, P(x) es divisible por (x —a).

Q(x) es divisible por (x + a).
k=4.

a.Q(x) = 3(x+1).

1 2
x-=].x+4
T |-+ a)

b.F(x)=-2.(x=5).(x=3).(x+1)

Dom B = R; ordenada al origen: y = —4;
raices: x = -2 de multiplicidad 2, x =-1de
multiplicidad 2; C* = ¢;

C = (-00;-2) U (-2; 1) U (-1; +o0).

Dom P = R; ordenada al origen: y = 16;
raices: x = -2 de multiplicidad 3; x =1

de multiplicidad 2; x = 2;
C'=(-2,1)u(L;2); C=(-00;-2) U (2; +00)
Dom M = R; ordenada al origen:

y =-16; raices: x = 2 de multiplicidad 3; x =1
de multiplicidad 2; x = =2;

C' = (~e0;=2) U (2; +00); C = (-2;1) U (1;2).

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

a. Falso, pues P(x) es de grado impar, por lo
tanto una de las raices debe ser real.

b. Falso, pues, por ejemplo, P(x) = x*+1no
tiene raices reales.

¢.Falso, tiene 2 raices reales: x = 5/% iX=— 5[%
Si.

a.Altura=12m

11234567 x

c. Dominio =R" d.Si, pues f(2) = 18.
a.Hay infinitas, f(x) =a. x" (x = 1)". (x - 2)%,
cona>0,n,m,pelN,nparym,pimpares.
b. Hay infinitas, f(x) =a.x". (x=1)". (x = 2)°,
cona>0,n,m,pelN,n, mparesypimpar.
Hay muchas opciones; una de ellas es:

Fix) == = (x+4) . (x=2)° . (x— 3’

40
Hay muchas; una posibilidad es:
= 7 7 — 2 —
F(x)—m.(x+5).(x+1).(x 3)°.(x-9)

| /

=5 - 3 9 x

Hay muchas; una posibilidad es:

F(x)=m.(x—5).(x+2)2. (x-8)*

Capitulo 2

pla

1.

a.

CAPACIDAD
DE LOS ENVASES

CANTIDAD DE ENVASES
QUE PUEDEN LLENARSE

1 90.000
0,5 180.000
0,25 360.000
2 45.000
2,25 40.000

b. (x) = 90.000

donde x es la capacidad de cada
envase en litros y f(x) es el nimero de envases.

€.22,5 litros.



20

Libro 2

plaz

2.

C=R;C=R"
plas
3. a. X€(-00;4) U (6; +o0)
b. x g(-o0; -2)
€ XE|—o0; = | U }-+
8 i 5
1
4. Lospuntosson (1;1)y ( §;_1)'
p [46
1 -1
. ay=-+2 by-= -1 cy=
5 y X y X+3 y
6. 1a.Domf =R-{-2}Imf =R-{3}.
b. Asintotas:y = 3; x = -2.
) 4
cRaizix==.C =(—o0;-2)u | =;+o0|;
3 3
C= (_2;4)J Y
3 -
3 3
3
6 4 2 2 4 x

a.Domf =R-{0}Imf,=R-{0}C'=R;C =R

-

Tox

b.Dom f, = R—{0}; Im f, = R—{0};

i.a.Dom f,= R—{-1}; Imf, = R—{-1}.

b. Asintotas:y =-1; x = -1.
c.Raizzx=4;C =(-1;4);C

Y

Guia de ejercitacion

1.

a.

(meo;=1) U (4; +o0).

VOLUMEN DENSIDAD

0,01 cm’ 10 g/cm’

100 cm’ 0,001 g/cm’
0,000001666 cm’ 60 kg/cm’

10cm’ 0,01 g/cm’

b. D= O\,/l ,donde d estd en g/cm’y v, en cm’.
Y
c 5
2 4 6 X
a.
VELOCIDAD TIEMPO QUE TARDA EN
(km/h) REALIZAR EL VIAJE (HORAS)
50 16
40 20
100 8
120 6,6
150 53

b.t= ?,ten horas y ven km/h.

-2x+3 X =

.P j lo: b.P j lo:
a. Por ejemplo =) or ejemplo )
f:a.Dom f = R—{-2}; Imf =R-{3}.
Asintotas:y = 3; x =-2.

. 4 .
b. Raiz: x = 3 Ordenada al origen: y =-2.

. - 4
.C=—°°;—2 - OO;C= —2;7 .
[ ( Ju 3 + ( 3 )

Crece en (—eo; —2) U (=2; +o0); no decrece nunca.

)

TS

fi:a.Domf, =R-{0}; Im f,= R—{2}.
Asintotas:y =2;x=0.
b. Raiz: x = % No tiene ordenada al origen.

;C = (0;1).
2

+

c.C' = (~o0;0)u

= ; +oo

Crece en (—eo; 0) u (0; +o0); no decrece nunca.

f:a.Domf, =R-{3};Imf, = [ % }

No tiene asintotas.

b. No tiene raices. Ordenada al origen: y = % .

€.C" = (-o0; 3) U (3; +00); C = ¢. Es constante.

fza.Domf, =R-{-1}

Imf, = R—{-1}. Asintotas:y = ~1; x =—1.

b.Raiz: x = 3. Ordenada al origen: y = 3.

€.C'=(-1;3); € = (mo0; =1) U (3; +00).

Decrece en (—oo; —1) U (-1; +o0); No Crece nunca.
VY

f:a.Domf, =R-{-3}

Imf, =R -{-2}. Asintotas: y = —2; x = -3.

b.Raiz: x = 3. Ordenada al origen: y = 2.

cC'= (—3; 3); C= (—00; —3) U (3; +°<’).

Decrece en (—oo; —3) U (-3; +o0); N0 Crece nunca.

fia.Domf=R-{-1}

Imf, = R—{-2}. Asintotas:y = -2; x =-1.

b. Raiz: x = 2. Ordenada al origen: y = 4.
€.C'=(-1;2); C = (~o0; =1) U (2; +o0).

Decrece en (—oo; —1) U (—1; +e0); no crece nunca.

b.y = 0,5 —05= X+ 3
-2 2x—-4

cy=22 _g5- X
X+3 2x+6
-1

d.y=

y X+ 3

a.a=2¢d=-3c c.a=4¢b=0;d=>5c

b.d=3c;b=2a



) c. No existe.

(—1+\/i7 —3+\/ﬁ)
dl—5 =5 |¥

( -1-VI7 -3-V17 )
2

3 ;
8. a.(1;2] e. [ 0; %)
b.(0; 1) f. (—00 =1 U (2; +o0)

1+Vi3

10. a.R- (

1. 1.a.Domf=R-{3;-3}

b. Asintotas:y =1; x =-3; x = 3.
c.No tiene ceros. C" = (—o0; =3) u (3; +o0);

C-= (—33 -
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n.a.Domg=R-{1;-2;4Img=R—- [ ; ];
b. Asintotas: y = % ;x=4.
c.Cero:x=3.C =(3;4);

+

C'= (—o0; =2) U (=2; 1) U (1; 3) U (4; +o0).

Capitulo 3

pls9

1. No;noes lineal pues en las horas, el incremento
es siempre 1y en la masa, el primer incremento
es 7,5y el segundo, 8,625.

p| 60
2. Sonverdaderasa., c.yd.

p|61

3. Alcabode1hora, habra 150 g; al cabo de 2
horas, habra 187,5 g; al cabo de 3 horas, habra
234,375 g; en t horas, habra 120 . (1,25)"

gramos

100

5. Siy=a.b" laordenada al origen es a. Como
b > 1, las funciones son crecientes y tienen una
asintota horizontal a izquierdaeny = 0.

pl62

6. a.y=15. (0,5)‘, con t medido en afios a partir

de 1950.

b. 0,00000000000000166533454 kg.

$563,41

8. a.lmagen=R"
b.Imagen = (-1; +oo)
c.Imagen =R"

~

d.Imagen =R"
e.lmagen =R*
f.Imagen =R"

pl63

9. a. Noexiste, puessi5= k.a>= k>0,
perosi-2=k.a’ = k<O0.
b.y=2.(15)
c. No existe, pues las funciones exponenciales
son siempre crecientes o siempre decrecientes.

21

10. 7,4337071%
1. 300,032 gramos.

plés
122 a.loga=1 g.log, 5=-1
1
b. log, 5= -1 h.log, 125=-3
c.log 1=0 i.log,3=1
d. log,,100=2 jo log,125=3
1
e. log, 1000=3 k. log, 3% " -2

f. log,01=-1

13. a.Domf =R Imf =R;ceros:x = 1;
C+ = (l; +0°); C= (0; l).

b. Domf,=R%Imf,=R; ceros:x=1;C = (0; 1);
C" = (1; +oo).

. Domf, =R Imf, = R; ceros: x = 1;
C = (L;400); C=(0;1).

d. Domf, =R Imf, = R; ceros: x = 1; C" = (0; 1);
C = (1; +o0).

b.Dom f = R*
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22
c.Domf=R"

p|66

15. a.log 216=3 d.lo i——2

5. a.logg = - 108 100 -
b.10° = 1000 e.log,2=3
€4i=32

16. -24,9288

17. 21,18

p|68

18. a.500 gramos.
b.y =500. 0,98853574", x en horas; y en kg.
€.583.10 kg
d. Por dia: 24,1742%; por semana: 85,588%;
por mes: 99,975%; por hora: 1,146426%.
e.4 dias 8 horas 25 minutos.

plé9

19. a.4,5538 segundos.

b.1,74.10% kg

20. Capital = $463,31; tasa = 22,918%.

21. 31 horas 3 minutos 46,21 segundos.
70
::l a.x= 1 b.x = 14
- axs o -X= g
€.x=1,917819203 6 x =-2,96563
d.x= 101
75
ex=1
5+V57 5-V57
fox= 6 x=
8 8
g. No tiene solucion.
h.x=18
i.x=-1296
jox=1161
pl72
23. a.x=1,01025 6 x=3,375

b.x=-0,655 6 x=1,2555

Guia de ejercitacion

1.
2.

c.yb.sonigualesa2®.3.

a.y=1,36281752. 1,567619048"

b. No existe.

c.No existe.

d.y=-231. 2,386277902"

Sik>0

a.Dom =R; Im = R".

b.Sia > 1,lafuncién es creciente,ysiO<a<1,
la funcién es decreciente.

Ceros: notiene; C' =R; C = ¢.

Sik<0

a.Dom=R;Im=R".

b.Sia > 1, la funcién es decreciente,ysiO<a< 1,
la funcién es creciente.

Ceros: notiene; C" = f; C =R.

a.Dom f = R; Im f = R; ceros: no tiene;

C'=R; C= ¢. Asintota:y = 0.

b.Dom g =R; Im g = R’; ceros: no tiene; C* = ¢;
C =R.Asintota:y =0.

c¢.Dom h =R; Im h = R’; ceros: no tiene;
C'=¢; C =R Asintota:y = 0.

d.Dom f=R; Imf = R"; ceros: no tiene;
C'=R; C = ¢. Asintota: y = 0.

e.Domf=R;Imf=(~1; +o0); ceros: x = 0;
C'=R";C =R Asintota: y =—1.

a.Por ejemplo:y = 0,5%

b. Por ejemplo: y = —(0,5%).

cy=-2"%

a.Domf=R%5Imf=R.

b.Ceros: x = 1; C" = (1; +o0); C = (0; 1).

c. Intervalo de crecimiento = R; intervalo de
decrecimiento = ¢.

a.Dom f = (0; +o0); Imf=R.

b.Ceros: x = 1; C" = (0; 1); C = (1; +o00).

c. Intervalo de crecimiento = ¢; intervalo de
decrecimiento = R".

a.log,, 2, porque la funcion log ,_x es
decreciente.

b. log, 6, porque la funcion log.x es creciente.
4

.

a.Dom f = (2; +o0); Im f = R; cero: x = 3;
C'=(3;+00); C=(2;3).

b.Dom f=R"; Imf =R; cero: x = 4;
C' = (4; +00); C = (0; 4).

d.Domf=R"Imf=R; cero:x:%;

0;});C_=(1'+°° .
2

C'=

e.Dom f=(1; +o0); IMmf=R;
cero: x =2; C"=(1;2); C = (2; +o0).

50%

a.y =6,164456972.0,9996995942%
conxendiaseyenkg.

b. Por dia: 0,03%; por mes: 0,8973%; por
semana: 0,21%; por minuto: 0,0000208%.
¢.6224 dias 6 horas 55 minutos 47 segundos.

. a.y=940,977.1,0012" con xen diaseyen

gramos.
b. Por dia: 0,12%; por hora: 0,005 %; por
semana: 0,843%; por mes: 3,66335%.

c. Aproximadamente, 578 dias.

a.y =15897,66.0,92", con xen diaseyen
gramos.

b. 8,313 dias.

c. Por dia: 8%; por hora: 0,3468%;

por semana: 44,21 %; por mes: 91,8%.

. a.$1200.



20.

21.

b.y =1200. 1,021853% con x en meses e yen
pesos.

€.$2613,151

d. Por mes: 2,1853%; por semestre: 13,85 %;
por semana: 0,542%.

e. Aproximadamente, 66 meses.

a.12,3987 anos.

b. Por afio: 5,437%; por década: 42,82 %;
por mes: 0,465 %.

a.y=35. 0,962% con x en meses eyenkg.
b. 68,12 meses.

. Por mes: 3,8%; por afio: 37,18 %; por década:

99,043%; por semana: 0,964%.

. a.y=500. 1,000623637 con x en horas e y

en gramos.

b. Aproximadamente, 1762,17 horas.

c.Por dia: 1,5%; por mes: 56,6555 %; por aio:
23441675%.

a.x=1,125431679 6 x=-1,58

b. No tiene solucion.

¢.Xx=2,963891349 6 x =-0,0749226607
d.x=1,767876219

e.No tiene solucion.

f.No tiene solucion.

1+Ve65 | 1-V65
X= 0 x=
2 2
5+V57
h.x =
8
7
iox=—
4

a.No tiene soluciéon.
b.x=2,375 6 x=0,01025
c.x=2,075 6 x=0,0001

Capitulo4

pl8s

1. a=45°354_88"

pl86

2. 1431,81 metros.

3. 26°33'54"y64°26'6”

4. 1,34 metros.

p|8s "

5. senB:E y sen(180°—0L)=B:>

=>h=senp.a=sen(180°—-a).b;
comosen (180°—a) =sen ov=>senB.a=sen o.b;
dividiendo ambos miembros por a . b,

sen sen o .
b B == .Sitrazamos la altura

correspondiente al lado d, obtenemos que

senB

b $ . Por lo tanto, queda demostrado

el teorema para triangulos obtusangulos.
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6. e=6,128;f=51423;g=4,5547248; c = 5,445;
d=3,554.
7. a=62%b=60°5546"c=39°4"14"
pl89
8. 777,862 metros.
9. 145,81 metros.
plgo
10. Respuestac.
1. Segundo cuadrante.
12. Cuarto cuadrante.
plol
13. a. cateto opuesto
sena hipotenusa _ cateto opuesto _tga
coso  catetoadyacente cateto adyacente
hipotenusa
b.
hipotenusa 1 1
Sec o = = =—
cateto adyacente  cateto adyacente cos o
hipotenusa
C
hipotenusa 1 1
cosec ot = = =
catetoopuesto  cateto opuesto sen o
hipotenusa
d.
cateto adyasente 1 1
cotga = = =—
cateto opuesto catetoopuesto  tga
cateto adyacente
e.
2 2 2
l+tgo=1+ senoL  cos octsen o _seda
cos? o cos? o cos* o
ploz
14. a=2,5217 cm; b=14,7893 cm.
15. 75,48 km
plo3
16.
GRADOS RADIANES
I
45 —
4
100 L
13
-130 - —T
18
s
60 -
3
36 I
5
-85°56’37” -1,5

plos

17

sen 20t =2.sen o.. cos o
€05 2 = cos’aL — sen’a

tg2a = 2.tg
1-tg’a
18. Siuntridngulo rectangulo tiene un angulo de
45°, el otro angulo no recto mide también 45%
por lo tanto, el triangulo es isésceles. Si cada
uno de los catetos mide x, por el Teorema de
Pitagoras, la hipotenusa mide V2 . x.
Sen 45° = x . i = E;dela misma
V2.x V2 2
. 1
manera, se demuestra que cos 45° = = .
2
plo7
19. a.tg30°=0,577367205
b.sen 60° = 0,866
c.cos 60°=0,5
d.sen 150° = 0,5
e.cos 150° =-0,866
f.sen 330°=-0,5
g.cos 330° = 0,866
h.sen 210° =-0,5
i.cos 210° =-0,866
j.tg 210°=0,577367205
20. a.th=1 e.cosf.rt:E
4 4 2
V2 V2
b.sen =.m=— fsen=.m=-—
2 2
V2 V2
€.COS—.T=—— g.Ccos —.Tm=——
4 2 4 2
V2
d.sen—.m=— h.th.T[=1
4 2 4
ploo
21. a.

il
o
1w

A
Bl
P
#

b
5
4

ik

o
|

=
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. . 2 .
22. a.Amplitud = 3; periodo = = . T; frecuencia = 3;
) 3
angulo de fase = 0.
b. Amplitud = 1; periodo = g .m; frecuencia = 3;
. 3
angulo de fase = 0.
c. Amplitud = 3; periodo = % .m; frecuencia = 3;
angulo de fase = - e
p|100
T . .5
23. a.x=g+2.k.rt 6 x i .mt+2k.m,conkeZ

b.x=m+2k.m,conkezZ

c.x=g+2k.n,conkez

d.x=E LT+2k. T 6 X= i T+ 2.k. T,
3 3

conkez

e.x=2.k.néx=%+2.k.né

x=§.1‘[+2.k.n,conkez

Guia de ejercitacion

1.
2.

© PN o opw

.

12.
3.
14.
15.

Perimetro = 30,66 cm; area = 42,9 cm”.

No existe un rombo cuyos lados midan 8 cmy
su diagonal mayor, 5 cm.

75°31'21"y 14° 28’ 39”

56°26' 33,7

48,8 m

Area = 742,12832 cmz; perimetro = 142,26 cm.
6,39234272 m

28,1m

Altura del acantilado: 379,95 m; distancia
original del barco al acantilado: 286,31 m.
382,717 m

Longitud de los cables: 39,4357 my

34,0467 m; altura de la torre: 49,55 m.

Area =99,65 sz; perimetro = 193,77 cm.

x = 3,48663426 cm.

x =19,53214066 cm; y = 15,38080597 cm.
a.sen o.cotg ou.sec o=

Cos ot 1

=sen o. B =
sen o cos A

b.cos o+ cos o . tg’ oL =

2 2
sen o sen o

=C0S A& + Cosx.. 2 =C0Ss & + =
cos“ cos &

2 2
COs A +sen o
=— = = seca
Cos & Cos &

c.(sen o —cos a) . (cosec o + sec o) =

1 1
=(senot—cosa). | —— + =
seno oS Q&
senol  COS
=1+ - -l=tgoa—-cotga
cosa sena

16.

17.

1
d.seCo-3= —— -3=
cos?a
2 2 2 2
sen“a +cos" o sen‘al  cos o
cos’a cos’a  senza

—tg?a+1-3=tg’a-2

En todos los casos, k € Z.
a.x=0201+2.k.mdéx=294+2 k.1
b.t+2.k.m

¢.x=40376+2.k.m 6 x=5,38713+2 . k. T

d.x = I +2.k.moé x= i.n+2.k.1‘[
2 2
e x= E+2.k.1't [¢) ><=i m+2.k. T
2 2
f.x=2,237+2k.m 6 x=4,046149548 + 2k . Tt
g.x=£+2.k4n 6 x=£.n+2.k.n 6
6 6
><=141'[+2.k.n 6 x=E m+2.k.T
6 6

hox=T42 k.m c')x=i .m+2.k.mé
2 2

x=1+2.k.1‘[ o} )(=i .Tm+2.k.T
6 6

i.x=i m+2.k.T
2

j.x=£+2.k.néx=% .m+2.k.moé

4
X=3"I'[+2.k.TI éx:l.n+2.k.n
4 4

k.x=E +2.k.m (’)x:E +2.k.mo
2 6

X=3"I'[+2.k.TI
6

lLx=2.k.t o x=g+2.k4n 6
><=5 .m+2.k.T

3
a.Dom f=R; Imf=[-2; 2]; angulo de

fase = 0; amplitud = 2; periodo = 2. 1;
frecuencia = 1.

b.Dom f = R; Im f = [-1; 1]; angulo de
fase =—§ .1; amplitud = 1; periodo = 2. ;

frecuencia = 1.

a

e

orm
a

c.Domf=R;Imf=[0;1];
angulo de fase = 0; amplitud = 5;
periodo = ; frecuencia = 2.

Y

L
B
1w
E)
!
El
e
oA
A
ol
E)
o
B
®

d.Dom f = R; Im f = [2; 4]; dngulo de
fase = —;; amplitud = 1; periodo =2 . T;

frecuencia = 1.

o
a
'
©w
E)
!
E]
!
e
oA
£l
ol
E)
©
B
*

e.Dom f=R; Im f=[-1; 3]; angulo de fase = -;
amplitud = 2; periodo = 2. T; frecuencia = 1.

.
4

©

o/ x

o
B
)
B
a
L)
S
A
9l
E)

f.Dom f = R; Im f = [-2; 4]; angulo de
fase =— % ; amplitud = 3; periodo = T;

frecuencia = 2.

©

20.

SV AITY Y

No existe una funcién seno cuyo periodo

sea Tty su frecuencia, 3.

f(x):1 . cos 4X—i.T[ +1
2 5

a.Maximo = 13°; minimo = 11°.
b. Cada 360 dias.



Libro3 Capitulo1

plis

1.
2.

a. 4,123 b.2,924
a.Si,pues 1°<5¢ 3%

b. No, pues 51077 > 226°.
¢.Si, pues 233° < 12812900 < 234’

c.1,618

pl16

3.

Supongamos que V2 es un nimero racional;
entonces, existenayb e Z (b = 0) tales que

% =2, siendo % una fraccién irreducible.

Por lo tanto,

o|w

1
N
U
[\

1
N
o

~

Luego, como 2 es un nimero primo, a‘es par=
=adebeserpar >a=2.kconkeZ=
=a’=(2k)® = 4k*=2b" = 2k*=b’ = b’es mul-
tiplo de 2= b también es maltiplo de 2; es decir,
tanto a como b son pares; por lo tanto, a no
es una fraccion irreducible, lo cual es

absurdo. Por lo tanto, V2 no se puede escribir
como fraccién; luego, no es un nimero racional.
1,414

Si, pues 2.3 ue es racional
PPUes 16 T3 :

No, pues 1 1 Si L fuera racional =
PR Tw e

1 a b
> == — conayber,«\/—= g,comoaes

V2 b

entero, V2 seria racional, lo cual es absurdo.

pl8

mn

a.I. Falso, pues si (a + b) fuera racional,

(a+b) =k conke®;porlotanto,a=k-b;
como beZ, entoncesk—-be®, porloqueac.
I. Falso.Sib=0,a.b =0, porloque (a.b)es
racional.

b.1. Falso, pues, por ejemplo: V2 + V2 = 2V/2,
que es irracional .

. Falso, pues, por ejemplo: V2 . V2 =2€Q.
Por ejemplo: V3.

Hay infinitos, dado que entre dos nimeros
irracionales (por ejemplo V2 y V2 + % ) siempre
se puede encontrar otro.

a.Ninguno, pues V8 < 3.

Matematica | Respuestas y soluciones

b. Hay infinitos. Por ejemplo: 2,8; 2,82; 2,43.
Entre dos nimeros racionales ay b siempre

a+b
2

existe otro racional, por ejemplo

c. Hay infinitos, porque entre dos nimeros
irracionales siempre hay otro.

d. Hay infinitos, pues I ¢ R. Como hay infinitos
nimeros irracionales, en particular, hay infinitos
ndmeros reales.

pl21

12,

a. [—1; 2)
b.No es un intervalo, hay un tnico valor: x = 11.
c(-1;1)

13. L )
3.1 0 1 2 3 4 5
4—(—>
-3
L ]
-4 -3 2 -1 011
2
:
pl2a 8
14. a.Hay muchas respuestas, algunas de las

18.

cuales son: 2,968 y 2,9723.

b.Hay muchas respuestas, algunas de las
cuales son: —9,244y -9,237.
a.2,9762;2,971387

b.—9,247;-9,2413924

Si se redondea, 4,245 < x < 4,255.

Sise trunca, 4,25 < x < 4,259.

Sise redondea, —8,74534 < x <-8,74525, con
error < 0,00005.

Sise trunca, —8,74539 < x < —8,7453, con
error < 0,00009.

Error absoluto: 0,0021; error porcentual: 1,96%.

Guia de ejercitacion

1.

d. 0,059 es racional.
e.0,667 es racional.
£.0,5 es racional.

a.7,141es irracional.
b. 5,759 es irracional.
¢.2,5es racional.

a.<;b.<;c=;d.<;e.>
Supongamos que V3 es un nimero racional;
entonces, existenay b e Z (b # 0) tales que

% =3, siendo % una fraccion irreducible.

Por lo tanto,

%)2=3:a2=3.b2.

Luego, como 3 es un nlmero primo, a’es multi-
plo de 3= a debe ser multiplo de 3= a = 3k, con
kez=a’=(3k? = 9k =3b* =3k =b> = b’es
multiplo de 3= b es mltiplo de 3; es decir,

tanto a como b son mdltiplos de 3; por lo tanto,

a o .
5 no es una fraccion irreducible, lo cual es

absurdo. Luego, V3 no se puede escribir como

fraccion; entonces, no es un niimero racional.

a.Una cifra.

b. Infinitas cifras, pues es periédico.
c. Infinitas cifras, pues es irracional.
d. Infinitas cifras, pues es irracional.

25

NUMERO N YA Q I R
2,254125 X X
-1,121212 X X
8 X X X X
-100000 X X X
2,3.10° X X X X
W2)* X X X X
Y27 X X
S
12 X X
4
) X X X
V2+2 X X
_¥5
P X X

a. Falso; por ejemplo: %
b. Falso; por ejemplo: V3.

c.Verdadero, pues en ese caso se puede
escribir como fraccion.

d.Verdadero, porque no se puede escribir
como fraccion.

243 2 -143+1 0
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22=W Vi7

V19 -4 -3 2 -1

1 _V2+1 B +1
V2 + =

8. E]'mayor asvi+ 1, E)ues: \/)—/Z VX <X +1;
Y <y <Vy < VX < VX +1; X < x < Vx < Vx + 1.
9. a.Noes posible, pues 225 3; por lo tanto, no
existen dos nimeros naturales en A; el tnico
naturalen Aesx =1.
b.{-1;0; 1}

€.0,5;0,25; - % :-0,25: 0,3

V2
d.7

e. Hay infinitos, porque entre dos nimeros rea-
les distintos siempre se puede encontrar otro.
£ (VZVD)

g

i i
10. a.[\3/20}1 0 1 V2

0 1 2 3
1.
= 2
. = ~ z 2 £
o, o E] < & o 2 B
~% 59 o 93 538 E£3
$f 8¢ §° 3 3= g
o £J 2% 53 =& 25 52
&= z o o & o 2 S v o« > o
s 8% 2« 2« 3§ 2F g3
2 ER B 58|55|$z %7
] ] ] ]
51278 513 00022 0042% 512 00078 015%
51218 512 00018 0035% 512 00018 0,035%
512578 513 000422 00822% 512 000578 0113%
4126 413 0003  008% 412 0006 0,1618%
4,126 413 00037 0,09% 412 0062  152%
-32548  -325 00048 015%  -325 00048 0147%
-32595 -326 00005 0015% -325 0095  02923%

12. a.Entre 8,24535y 8,24545.
b.0,00005

13. a.Entre 8,2454y 8,24549.
b.0,00009

14. a.Entre 7y 8.
b.V =7,67834

15. a.Entre 1,4y 1,9.

b.Entre % y 170 . d.Entre 0,1y 0,3.

c.Entre-0,2y0,3.

16. a.Son siempre menores o iguales al nimero
exacto, pues al quitarle cifras decimales, el
ndmero obtenido puede ser menor.

b. A veces mayores y a veces menores que el
nuamero exacto.

Por ejemplo: 2,4167889 = 2,417; en este caso,
la aproximacion es mayor, pero 2,41123 = 2,41,
que es menor que el nimero original.

Capitulo 2

pl3s
1. a.3 b.5
2. V250

3. Los catetos miden VS cmy2.V5cm.

pl36

4. Queremos probar que: (Va .Vb)""=a".b"
(Va .¥b)""=(Ya)".(Vb)""=
=a™ b* =a"b"

5. Va-ahVa.Vb-Valh 2 -2 ,va 96-

0 b

="0a™.b";Va" = a sin, melN sonimpares.
Sines par, Va" = -a.

6. a.Falso:V#.b =Va? . Vb =|a|.Vb,sia<0,

es falso.

b. Verdadero: V3. b=Va*. ¥b=a.¥b

G

d. Verdadero: a¢=a%= V32

-3
2

c. Verdadero: a

pl37
7. at<1<«Va<Vaca’<a®
8. a'<a’«Va<Vaci<a®

9. Vb

pl38 5

10. a.V8 c.u# e.?x
b.V5 d.Vig

Pl39

n a0 d.-29-3.V3
b.5.V5 e.2.V/0,1-03

1

.-6.V3 f. -4 .32
c¢.-6.V3 55

p|ao

-8

. a.aV1+b° b. ———
12 aatiy 7 V718
13. a.5={-8.(1-V2)} b.S={17}
plar
14. V3

2

15. Perimetro =5 + V10 cm; area = %cmz.

pl42

16. a.@ c V2-1
b Y6 4 6+10.V3+45+3 V15
) 4 ’ 11

o a 1-Vx b 1

LR v | " Va+h+Va

Guia de ejercitacion

1.

Por ejemplo: -V2 +V2 = 0.

. V7 2.7
PoreJempIo:T+ 3

=37.

—3-Y17;,V5-¥17-8;2¥17-9

===
2.3-3
— m
4
4 V3+V30cm
a.9 d.27.V3 g.-1
3r
b.B 3 e-2 h. 2 V361
5 19
cV7-1 f.V57+3.V6
a S={\S/Z} e.5={V2;-v2;-V3}
bs=‘2'7ﬁ] f.S=[ﬁ+ﬁ]
5 3 12
63
.S=¢ gS=[—5]
d.5=1{0; 6} hs=[i > ._5 /3
3 3 3 3
a. Vx+V3 d.1
b 1 . V4ab?
TVx-1+1 To2b
c¥x=3)

. a. Falso, pues la radicacién no es distributiva

respecto de la suma.

b. Verdadero, pues la radicacion es distributiva
respecto de la multiplicacién.

c.Falso, pues V(=2)* = |-2| = 2.

d.Verdadero, pues V18 =(18%)7=18% = VI3.



e.Falso, pues¥5 . ¥5=5% 5% =55 -4/,

f. Falso, pues la radicacion no es distributiva
respecto de la suma.

g. Verdadero, pues la radicacion es distributiva
respecto de la multiplicacién.

8
3

(1+Vx=1)=x+2.Vx-1
(WX=T+Vx+1)=2 (x +VX*—1)
WX+I1+VX-1)(Wx+1-Vx-1)=2
Va?Z =-a(cona<0)

V2+V5  V2-V5 3
V3-1

(5-V2)(2+V5) _ 3
(V5-1) (V5 +1)

V3+l 2

Capitulo 3

pls3

1.

a.16;32;64

11 1
" 64’ 256 1024

c.4;,-4;4

2. a.a=2" ca =(-1).4
1 |2
b.a = z )

3. Son progresiones aritméticas la a.y la c. Si cada
término de la sucesion restado al anterior es
constante, es una progresion aritmética.

4. Porejemplo:a =3-0,25.n.

plsa

5. a.a,=91 b.a,=-5

6. -25,2;-22,2;-19,2;-16,2;-13,2

7. Porejemplo:a =5.(-0,25)"

8. Son progresiones geométricaslaa., la b.y la d.
Si cada término de la sucesién dividido por
el anterior es constante, es una progresion
geométrica.

9. ar=-1 b.r=l d.r=-2

2

plss

10. $2400

1. 4,623% mensual.

12. $1609,34

13. $9008,77

plsé

14. 18 meses.

15. $1299,94

16. 3105

17. 1341

Matematica | Respuestas y soluciones

pls7
18. 2255991009 .10"
19. 4304672

20. 871696100

pls58
21. a.%$420 b. 200 semanas.
22, a.$512 b. A la novena semana
superan los $570.
i
3. a,= 3
p| 60

24. $15520; $13840; $12160; $10480; $8800; $7120
25. $548,336217

p|61

26. $1939,633045

27. Le conviene la segunda opcion.
28. $34,04

p|62
29. a =(n+2)

>

& © 1o

pl63

30. a.82 perlas.

b.a =4n+2
c

o

[T

012 4 6 8

p|64

31

32.

50
30
10

-20
-40
-60

No, son divergentes.
a_diverge; b_converge a 0; ¢, diverge.

o=

ol

27

plés

33.

34.

35.

36.

Sifr|<1

Sifr|>1

Sir=-1

Converge sir = 0; diverge si r # 0; no puede ser
oscilante.

pl67

37

38.

Pl

39.

$7719,87
$7173,2

69
a : cantidad de conejos el dia 15 del mes n;
a,=la,=1a,=3a,=3;.;a=a_+a_,Vnx2

Guia de ejercitacion

1.

a. 1,2; 0; —1,2; —2,4 C.— \/7; \/j; —\/i; \E
b.3.V3;-9;9.V3;- 27
a.a=48-n.12 ca=(-1).V2
b.a,=-1.(-/3)

3. a"=—2; 4; —8; 16; —32;
b, =-1;-3;-33;-163;-513; ..
¢, no se puede construir pues no existe a,
d" =0;4;10;18;28;...
4. a.Esuna progresion aritmética.
r=-0,1a,=325-0/1n
b. Es una progresion geométrica.
r=05a =4.(05)
¢. Es una progresion aritmética.
r=0,25a =0,25+0,25n
5. a.a,=-015 ca,=3875
b.a, =2,32830644 .10 e
6. 07;22;37;52;67
7. Porejemplo:a =8. ( 1 )"
8 a=65+125.n
et i
"9 2
10. 0,96;1,52;2,08; 2,64
n. —-6;-9;-13,5;-20,25
12. 345
13. 810
14. 690
15. 14 meses
16. 1372607547.10°
20 1
17. 3 b —l)
18. No tiene solucién.
19. 20200
20. Devuelve $547,48605; a, = $59,75462843
21. a.2960cm b.400 + 10n
22. a =3;convergea3.
23. a.3,=5n+1
b.

01234
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c. Diverge.

24. 3 =(-1)".3

25. Lassucesiones a, b yf divergen.
¢, converge a0; dn converge a 3; e, converge a 0;
g,convergea 0 y h converge a 4.

01

1
30
20
5
10
25
a, D,
5
3
>
1
0
¢ d,
10
e £
0 -5
-4
-3
-2
-1
-3 0
&n

Capitulo4
p| 8o
1. a.x=13
b.x=2 6 ><=—E
7
c.x=-17

d. No hay ninglin nimero racional que
verifique la igualdad.

pl8sa
2. a.5-4i e.66-30i
b.5 + 13i f.-16 + 16i
c.13-i g.-26-9i
d. 10 + 6i
pl8s
3. a.=z+w =(a+bi)+(c+di)=a+c+(b+d)i=
=a+c-(b+d)i=

—a+c-bi-diza-bi+c-di=z+w

b.=z-w =(a+bi)—(c+di)=a-c+(b—d)i=

=a-c-(b-d)i=
—a-c-bi+diza-bi—-(c-di)=z-w
4. a.9+6i b.-2 + 2i
p|86
5. a.—19+33i b.7,4-0,8i

6. a.x=-15+25 0 x=-1,5-2,5i
b. x = 0,25 -0,25i
c.x=1+5i 6 x=1-5i

7. Si, es solucién.

pl87

8. a.x.(x—-1).(x+2i).(x-2i)
b.(x+1).(x=2).[x=(1+2i)].[x—(1-2i)]
e X.(x=2).(x+2).(x=3i).(x+3i)

9. a.aeRa*006|z/=1 d.z=a+ai,aeR
b.z=162z=05+i e. No tiene solucion.

Cz=—i
o
Plo . 5 4
10. a.0 b.-1 c.-8-6i d-— - —i
41 41
plor v
n ’

12.
13. 3+2i
4i
plo2 3 3
14. a.V2.|cos>Tm+isen=>T
4 3 3
b.2. cosﬂTHisenﬂT[
3 3
7 7
€.6V2. [ cos—T+isen T
4 4
d.2. [cosm+isenT
e.5 cosln+isen1n
T 9 9

f. cos§n+isen§n
' 2 2

1 1
g.COs = Tt +isen = Tt
5 5

plos

15. a.|a+0i|=Va?+07=Va® = |a|
b. |bi|=V02+b% = Vb? = |b|
C. |2 =VETB = VR BT - |4
d. |z| =Va? ¥ b?=V=aZ+ -} = [7]
e. |z] =Va?+b* > Va® = |Re(z)|
f|zl=0eVa®+b? =0 & a’+b’=0s2a=0
yb=0&12z=0

ploa

6 |22, =le|. 1 2] 1 |zl
w w w [w|  |w]|

17.  a. Falso. b. Falso. c. Verdadero.

™
. a. — b. 5,82
9. a o E
plo7
s0. a. 2048
© 7 15625
b. i cosETHisenl—ST(
EVCIED 12 12
c£+li
"8 8
plo8
/\/7+1 /\/5—1. V2+1 /\/7—1.
21 a. - i;— + i
v o2y 2 2y 2
b.2+i;-2—i
C.i;—i
d.1-i;-1+i
plos

. 2 . 2
22. a.z,=cos0+isen0 zl=cos§n+|senfn

3

z —cosfn+isen&n
273 3

7 . 7
COS —— T +isen —— Tt

b.z =¥2
32 32

0

15 . 15
COS —— T +isen —— T

16
7,=V2 | cos 33 32

1

23 ) 23
COS —— T +isen —— T

2, =2
32 32

2

31 } 31
COs —— T +isen —— T

2,=¥2
32 32

3

2= 2

39 . 39
COs —— T +isen —— T
32 32

1 47 . 47
2, =2 cos oo T+isen oo

55 . 55
COs —— T +isen —— T

z=%2
32 32

6




63 63
7, =¥2 [ cos == m+isen —= T
7 32 32
1 1
.z =Y2 [cos=m+isen= T
0 3 3
5 5
2z, =2 [cos Zm+isen =T
1 6 6
4 4
z,=V2 |cos - m+isen—m
3 3
z,= V2 | cos == m+isen =1
dz—z\/7 €08 - T+ seN — T
ey 2 12 12
sV2 5 .5
z.=3[== | cos = m+isen =T
B 2 4 4
V2 23 .23
z,=3 — | cOs == T +isen == T
2 2 12 12
p|100 1
23. a.zy=12.(cos = T+isen =T
3 3
Z,=12. [ COSTU+isen T
z =12 c055n+isen5n
A 3 3

b.z =1,6873-2,63811i
z,=0,66484-0,6967 i
z,=0,568874-0,4952336 i
z,=0,56143-0,2532277 i
z,=0,535466-0,0788 i
z,=0,535466 + 0,0788 i
z,=0,54+0,25155i
z,=0,568874 +0,4952336 i
z,=0,66484 +0,6967 i
z,=1,6873 +2,63811i

z = Wy ,donde
1

k

w, = V4| cos T+ 2kt +isen T+ 2k
k 10
conk=0,1,..9

c.zeR 6 z=bi,conbeR

d.z=Oéz=1éz=—}+—iéz=—£—
2 2 2
Guia de ejercitacion
3 Vi1, 3 VI,
1. ax=—+—idx==—-—=i
2 2 2 2
b.x=1+V3i 6 x=1-V3i
. 3 1.
2. a.-2-4V2+(4+6V2)i d.5+5|
b.§+gi e —i
5 5
5 1
€ — + —i

N\ﬁ
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a.2-2i b.-1-i
A L, 13, ho4 7,
4 10 13 13
c-1-—i
a.x=7y=-1 b.x=—E;y=—
9
a.lz|=3 c.No tiene solucion.

b.z=2+bi, conbeR.

7.

X=a+5i,conaeR

1
Xx==;y=-1
33y
a V5 b 7500V2
' 3125 T 169

10. a.cos(2Tm— o) +isen(2m - o)

3.

b. 2. [cos(o + TT) + isen(oL + )]

c5.

T s
cos — +isen —
6 6

d. cos oL +isen o

19 . 19
e.5.|cos — T +isen — T
14 14
z =4 | cos— +isen —
° 8 8
z =4 cosin+isenin
1 24 24
z =4 cos£n+isen£n
2 24 24
2 2
z,=4 cos—sn+isen—5n
3 24 24
z,=4 cos§n+isenﬁn
4 24 24
z,=4 cosﬂnﬂsenﬂn
s 24 24
1 LI s
a. — . |cos— +i.sen—
2% 3 3
s s
b. 2% V2. | cos — +i.sen —
VIR D)
3+V13 -3+V13 .
a.z, = 5 + 5 i

1

_\/3+\/1—3 _\/—3+\/1—3A
2 2!

16.
17.
18.

29

aw.l+w+w)=w+w+w=w+w+1=

>w-1).(1+w+w)=0, comow#1=

S>1+w+wW=0

b.(1-w+w). (1+w-w)=3-w-w=

=4-W+w+1)=4-0=4

z =2 {cos—T+isen — T
° 10 10
7 . 7
z =2 {Cos—T+isen — T
L 10 10
11 . 11
z, =2 (cos—T+isen — T
2 10 10
3 .
z,=2 c057n+|sen7n
z,=2 coslgn+isen191'[
. 10 10
v
Z‘ Z,

2;-2;2i;-2i
n =24k, conkeN
a.z,=cos 0 +isen 0

Z = COS 2 T +isen 2 b
v 3 3

4 a4
Z2= cos?nﬂsen—n

3
bz =2V2 | cos + m+isen —
0 4 2
2.22V7 | cos S +isen =1t
: 2 7

2V2

N
1]

cosin+isen in
4 4

7 7
z,=2V2 cos?n+isen o n
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Capitulon

pl13
1. a.

3.
C c
D D’
4.
M
/ v
N N
plis
5. a
- N
vV w
Q‘
vV +W
b.
- .
\Y% w
—_—
SN
\% w
-
\%
N
w
C.
.
\
—_—
N
\
N
w
SN
\% w

=l

p|16
6. A
D
B
E H
F | C
a A b
H
- -
AB—IH
N
CD—EF
E
.
- -
F EF—IH
H
|
p|18
7. a
A e -
2 AB
* B
e cC
b. [4

\
l
-~
N |
&l

pli9
8. 3=(3;2)b=(4-1)c=(-34);
d=(1,4)€=(41)

p|20
9. a. b. YT
y |
: |
\
\
-3 3 x x
pl21
10. |a|=V3% ¢ =30° 57 49,52"
[Bl=4;¢=90°

[C|=V53; ¢ = 15° 56’ 43,425”

pl22

1. a.No es Unico; cualquier vector de la forma:
a,(7;3) +a,(1;5),cona,ya, e R, cumple con la
condicion. Por ejemplo: (23;19).

b. No es Unico; cualquier vector de la forma:
a,(15;11) +a,(1;5), con a, y a, € R, cumple con
la condicién. Por ejemplo: (-10; 14).

c. No es Unico; cualquier vector de la forma:
a,(7;3)+a,(1;5) +a,(15; 11), cona, a, a, e R,
cumple con la condicién. Por ejemplo: (30; 22).

Plzs - -

122 a+b=(63);c+a=(3;-6);a+b +c=(2;0)
b-23=(-8;9);2a = (14;-6); 3¢ —4a = (-40; 3)

13. Porejemplo: (10; 4); (-5; -2); (2,5; 1).

- —
a

+
—
a

pl2a I
14. Propiedadl.a.b =|a|.|b|.cosa =
=[b|.|al.cosa=b.a
Propiedad 4. Sean ay b dos vectores, y sea o el
angulo entre ellos.

Sin>0= aeselanguloentrena y b,y|na| =
=n[a|=n(a.b)=n|a||b|cos & =
=|na||b|cos & = (na). b
Sin<0=elanguloentre na y? es(m-oa)y
[nal=-nla|=>n(a.b)=

=na||b|cos & = —|na||b |cos o =

=|na||b] (~cos &) = |na || |cos (- a) = (na). b
Propiedad 5. Un vector con si mismo forma un
angulode0°>3a .a =|a|.[a| cos0°=|a |’
Propiedad 6. Si aes perpendicular a b, el
angulo formado entre ellos es de 90°;
entonces, a . b = |§'| . |T§| .€0s90° = 0.

p|26
. 3.b=-2532.c=-19(a +b).c=-33;
2.b-7)=-6

16. 122°39'39,2”;128°39°40,8”

17. a.Por ejemplo: (0,15706; 0,98759). No es
Unico, hay infinitos vectores que cumplen con
la condicién dada.

b. Por ejemplo: (-3; 5).

Guia de ejercitacion

1. C
B
D
a.
_
A AB &)
E
- -
AB + CD
=
3 AB
b. c
- - _ -
d. a8 AB —2 DE
ﬁ
DE
- -
2 (AB + DE)



2 2.0P=37 bON=2F+Fc.Pi=F-27
d.QP=3a -2b
= - S — - = 35 —
3. A=a—b; P=3a—3,RQ=Ea—2;
Qh--173
2
4. 3=(3:20=(13)c=(3-1d=-(3-1)
5. am=56m=-3 b.m=2V34m=-2V3
6. |a|=VI3;¢=33"41"24,24"
[b|=VI0; ¢ = 161° 33’ 54,1
|| = VIO; ¢ = 198° 26° 5,816"
[d| = VIO0; ¢ = 341° 33" 54,184”
av- Y5
L 2 '3
b. V= (0,34729655; 1,969615506)
¢. V=(-10;0)
8.
Fo+Fy
Fl
FZ
Fy+ Fg
FS
Fs
1
9. a.(32)=(53) - " (8:4)
(9:7)=5(5:3)-2(8;4)
5
b.(0;2) = 4(5; 3) - 3 (8;4)
3
(=2;0)=2(5; 3)—5 (8 4)
10. a.b.No, no son equivalentes.
1. a.Porejemplo: CE, con E = (0; 2).
b. Si, son paralelos.
c. Por ejemplo: E = (1; 3).
12. a.(7;-2) d.(-43) f(21;64)
b. (4; 16) e.60 g.19
c.(9;-10)
13. a.23 b.3 1l d.5
14. 48
15. a.43°5’27” b.91° 50’ 51,4”
16. a.Si. b. Si. c.No.
17. y=2.larespuestaes Unica.
18. x=0.la respuesta es Unica.
19. y=2- 7’ para todo x.
20. 101°18’ 35,75";45°% 33° 41’ 24,243”
21. 85°36'4,66"y 94°23'55,34”
96 +50V3 96 -50V3
22. m= om=
11 11
23. w=(-5;2) 6 w=(5;-2). Dado un vector, hay

infinitos vectores perpendiculares a él contenidos
en una recta. Al fijar el médulo del vector, obtene-
mos dos soluciones opuestas entre si.

Matematica | Respuestas y soluciones

Capitulo 2

Pl

1. Porejemplo, podria poner el punto de referencia
en el techo, en el rincdn derecho de la parte pos-
terior al escenario; por lo tanto, deberia indicar
cuantos centimetros hacia abajo debe colgar la
lampara, ademas de cuantos centimetros hacia
delante y cuantos hacia la izquierda.

pl38
2. a.A=(4;3;2);B=(2;5;3)
b. z
«'( o E D
/ g /'2 Y
A
olao, L
3. AB=(-3;-1;12); MN = (6; 1; 3); AM = (-6; —4; 3);
NA = (0; 3;-6); BN = (3;-2;—6); MB = (3; 3;9)
pla
4. |a|=V14|b|=V5;|c|=V35
5. (0;-3;4)
6. |w| =Vél.|m|
p |42
7. a.(6;-5;-12) e. (3;18;-12)
b.(6;-13;-3) f. (-2;-12; 8)
C. (l; 14, —13) 8. (—2; 28; —37)
d. (-5;19;-1) h. (19;-8;-7)
plas
8. a.b=-3;a.c=-14;b. c =-7

M = g . La solucion es Unica.
10. Hay infinitas soluciones; una de ellas es (1; 0; 2).
plaa

1. a.25°5'331”
b. 83° 14’ 29,454”

€.66°33" 14"

plas
12. m y nson ortogonales.
13. Hay infinitos; uno de ellos es (3; 1; 0).

pla6

14. a xb =(16;-12;-8); a x v=(43;29;3);
W x b = (=23;-2;-5);V x W = (=55; -8; -20)

plar

15.  Supondremos que? =(a;a;a,);

1 T2 Tl
B =(b;bb)c=(cc;c)

0@ +b b)xc-(ca +b,c,—ca,—cbica, +

,—bcica +cb —ca,-cb)

(b xcC)=

+cb,-a

(gx?)+

(a,c,—ca ca

5 G, —a,C,; Ca, —a,c) +

¥ 271 1

+(b,c,—c,bcb,~bc;cb —bc)=
=>(@+b)xc=(axc)+(bxc)
O(ka) x b = (ka,b,~ka,b,; ka,b, — kb.a

ka,b,—ka,b)) =
=k.(a,b,~a,b;ab ~ba;ab,~ab)

372 U371 390 9,0,

k.(axb)=k.(ab,~ab;ab,~ba;ab,~ab

2 “371 v %172

3 x (kb) = (akb,~a kb, a kb, —kb.a;
akb,—akb) =

=k.(a,b,~a,b;ab —~ba;ab,~ab)=>

273 2 7371 v 9.0z

—

>(ka)xb=k(@xb)=ax(kb)

+(a,b,~ba).a,+(ab,-

3

ab).a, =

31

)

=aba -aba +aba-baa +aba-aba =0

(@xDb).b=
+(a,b,~ab).b, =
=abb —-abb +abb -bab,+abb -

—-abb, =0
0(a xb) . (a x b) = (a,b,~a,b)" + (a,b,~ b,a,)

—ab +a, b—2abab+ab +ba -

2739372

-2abab, +a; b +a, b -2abab =

1729271

:b1 .(a1 +az +as)+b1 .(a1 +az +a3)+

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
+b(a, +a, +a;)-a,b ~a,’b ~a’b ~
-2abab -2abba -

=(a,+a, +a). (b + b +b]) -
~[(a,b, +a,b)" +b,a,” +2a,b,

2ab,ab =

(a,b, +
+a,b,)]
—(ab,+ab,+ab) =

=(@.3).(b.b)-(a.bp

=(a+a,+a)). (b + b +b7)—

pl23
16. a. 9. \/§3 b. V141
. Area= =
7. Area=
Guia de ejercitacion
1. A=(2;54);B=(1;87);C=(23;4)

2,

(ab,—a,b).b, +(a,b,~ba).b,+
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3. a.DE=(L;0;-4); EC=(-3;1; 5); EB = (-3; 2; 2)

b. [DE| = Vi7; [EC| = V35; [EB| = VI7
4. x=V15 6 x=-V15

5. a.(5;-6;2) e.(-28;28; 35)
b. (5;-4;10) f.(0,8;-0,8;1)
c.(5;,-6;4) g. (16;-16; 16)
d.(-30,24;-48)  h. ( %;—63—4;15}

6. c=(-1;6;10)

oo(r_25

- =137 373

8. 2a=2V6

9. a21°50°436”  b.25°37'45474"
C. 36°8 26

10. Perimetro = V46 + 5V2 + 3V14.
Angulos: 108° 13’ 34,827";36° 45’ 2,838”";
35°1'22,335".
1. Son ortogonales sélo los vectores del item b.
12. Hay infinitos, pues queda planteada una
ecuacion con tres incognitas. Por ejemplo, dos
de estos vectores son: (5; 1; 0) y (9; 1; 2).
13. a.D=(42;7) b.D = (0; 4; 3)
14. a.-15 b.64 7 d.7
15. Area= V197

e. -15

6. V=2 /i;—7ﬁ:ﬁ 6
54 54" +/54
v o=l-2 }i;7 Ii;_ }i
54 54 54
5
17. m=- —

3

18. Son infinitos, porque las coordenadas del
vector verifican
a?+al+ al=25y-4a,-3a,=125

12 12
=2 (1 142) 6 - == (1142
19 883(,.)0 883(,, )

20. Area=2V3
21, Area=V46

Capitulo 3

pls9
1. a b. C
Y
6 ¥
4
¥ 2 2
P | ;
1 2 x 123 x 1 X
v v
v
sl
P A
1 i
1 2 x 1 3 x 12 X
d e. f.

pl6o
2. al:X=k.(2;-1) d.L:X=k.(0;-1)
b.L: X=k.(0;3) e.l:X=k.(-2;1)
cL:X=k.(2;0) k € R en todos los casos
3 b;d

ae

4. Son la misma recta; sus vectores direccion son
multiplos.

p|61

5. a.l:X=k.(2;3)+(1;2)
b.L:X=k.(6;3) +(=2;2)
cLl:X= k.(—2; 2)+(0; 2)
d.L:X=k.(2;3)+(-1;3)
k € R en todos los casos.

7. Llasrectas son paralelas y sus vectores
direccion son maltiplos.

p|62

x=2k+1

8. y=3k+2 conkeR

9. 3x-6y=-18

n. a.l:X=k.(-1;1;3)+(1;2;3),keR
b.L: X=k.(-2;-3;2)+(0;-2; 4), keR
12 LLX=k.(2;-3;7)+(0;6;7),keR

pl63
13. a.ladireccion es (-3; 1) y dos puntos en la
recta son, por ejemplo, (2; 1) y (-1; 2).

. 2
b. La direccién es { 3 1] ydos puntosenla

recta son, por ejemplo, (3; 2) y (1; -1).

c. La direccion es (4; 3) y dos puntos en la recta
son, por ejemplo, (1;2) y (5; 5).

14. a.ladireccion es (-1; 0; 3) y dos puntos en la
recta son, por ejemplo, (1; 2; -2) y (0; 2; 1).
b. La direccion es (-1; 1; 3) y dos puntos en la
recta son, por ejemplo, (2;0; -4)y (1; 1;-1).
c.La direccion es (1;-3; 1) y dos puntos en la
recta son, por ejemplo, (1,5;—1;0) y (2,5; —4; 1).

pl6a

15.  Son paralelas las rectas de los items b. y c., pues
sus direcciones son multiplos.

16. 2x + 3y = 11. Hay una sola recta que cumple
las condiciones.

p|6s

17. L X=k(1;1;0)+(-2;5; 1), ke R. Hay una sola
recta que cumple las condiciones.

18. a. Son perpendiculares, pues el producto
escalar entre sus direcciones es 0.
b. No son perpendiculares, porque el producto
escalar entre sus direcciones no da cero.

19. L:(=2;5) +A(-4, 5), A e R. Hay una sola recta
que cumple las condiciones.

p|66

20. Son muchas las rectas que verifican dicha
condicién. Por ejemplo:
L:X=k(3;-4;-3)+(0;1;2),keR

21. a. (-4;6) b. (3;0;-5)

p|68

22. d=2V5

23. a.-3x+2y-z=10

24. a.Si. b. No.
25 a -1 b.9

b.2y +4z=18
c. No.
c.-11

pl69
26. a. b.

15

plm

27. X+z=1

28. 2x+2y-5z=0

29. X=k(1;1;-1)+(0;0;3), ke R

30. E;1;E
4 4

pl72

31.  2X+Yy+ 5z =27.Hay un Unico plano.

32. Hay muchos planos, uno de los cuales es
X—y=-2.

33. Hay infinitas rectas, una de las cuales es
LX=K.(1;-1;-2), keR

34. Hay una Unica recta.
LX=k.(2;-1;1)+(1;1;1),keR

Guia de ejercitacion

1. a.M:X=k(-8;8)+(2;-4), keR
b.R:X =k (1;-4), ke R
cT:X=k(8-8)+(2;5),keR



2. a.L:X=k(6;1)+(12;0), ke R. Tres puntos de
la recta son, por ejemplo, (0; -2); (6; -1); (12; 0).
b. L: X = k(3; 1) + (14; 0). Tres puntos de la recta
son, por ejemplo, (14; 0); (17; 1); (11; -1).
c. L:X=k(2;-5) + (-5; 4), ke R. Tres puntos de
la recta son, por ejemplo, (-5; 4); (-3; -1); (-1;-6).

3. a.lX=k(25-2)+(2;1;4),keR
b.L:X=k(2;3;4)+(1;1;1),keR
cL:X=k(2;5-2)+(3;4,1),keR

4. a.L:X=k(-1,51;2)+(0,50;2),keR.Tres
puntos de la recta son, por ejemplo, (0,5; 0; 2);
(-1, 1;4);(2;,-1; 0).
b.L: X = k(—l; l; 0) + (2; 0; —2), keR.Tres
puntos de la recta son, por ejemplo, (2; 0; -2);
(1;1;-2); (0; 2;-2).
¢.L:X=k(0;1;0) + (2;2; 3), ke R. Tres puntos de
la recta son, por ejemplo, (2; 2; 3); (2; 3; 3); (2; 0; 3).

5. Si(parak=0,5).

6. L:X=k(2;3)+(-2;1),keR

7 d- 19V13

13

a.(3;1) b.S=¢

9. a.(2;-1;3) b. Las rectas no se cortan.

10. Llasrectas del item g.a. se cortany las del 9. b.
son alabeadas.

1. a.-3x+ 2y =-1.Tres puntos del plano son, por
ejemplo, (-1;-2; 5); (3; 4; 0); (1; 1; 7).
b. x—12y -2z =-16. Tres puntos del plano
son, por ejemplo, (0; -1; 14); (0; 0; 8); (—4; 1; 0).
¢. X +Yy -3z =5.Tres puntos del plano son, por
ejemplo, (0; 5; 0); (5; 0; 0); (1;-2; -2).
d.4x + 4y —z = 1. Tres puntos del plano son,
por ejemplo, (0; 0; -1); (1; -1;-1); (1; 1; 7).

12.  Son infinitas. Dos de ellas son:
L: X =k(1;-1;0)+(0; 0; 1) ke R
S:X=k(0;-1;1) +(0; 0; 1), ke R

13. Esunica.L: X=k(2;-1;1) +(-1;2; 2), ke R.

14. X+z=2

15.  Hay infinitos, por ejemplo: 3x +z = 4

16. a.L: X =k(1;-5;-7)+(0;5;5), keR

b. Los planos son paralelos.
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17. (—11; 9; 2)
18. No, la recta no esta contenida en el plano.
19. Si, la recta estd contenida en el plano.

Capitulo 4

pl8s
1. Esuncuarto de la circunferencia de centro (0; 0)
y radio 2.

pl8a
2. Eslarectadeecuaciény=15

Y
2
1
1 X
3.
Y
1
X
pl8s

4. 1. Trazamosel AB.
1. Trazamos una recta perpendicular a AB que
pasa por su punto medio. Elegimos un punto P
cualquiera en dicha recta.
m. Trazamos la circunferencia de centro Py
radio AP.
Por lo dicho en 1., hay infinitas circunferencias
que pasan por Ay B.

5. 1. Trazamos los segmentos AB, BCy CA.

1. Marcamos en cada uno de ellos su punto medio.

. Trazamos las rectas perpendiculares a los
segmentos trazados que pasan por sus
puntos medios. Estas rectas se cortan en un
punto que llamaremos O; éste es el centro
de la circunferencia.
Iv. Tomamos con el compas la distancia entre el
centroOyel puntoAoelBoelC,ytrazamos la
circunferencia.
Por lo dicho en ., la circunferencia es Unica.

6. Noes posible, porque los tres puntos estan
alineados.

p|86

7 44+ ——;55|y|4-——;55

2 2

s[5

8. (35+V3)y (3;5-V3)
9. Si,puesdist((2,5); (4;5)) =2.
10. (x—47+(y-57=4

pl87
1. a.Centro = (=3; 2); radio = 2 V2.
b. Centro = (0; 9); radio = V46.

. _72+7‘/ﬁ;£_i\/ﬁ y
29 29 29
-72-7V91 933 o1
29 29 729

13. Estan dentro de la circunferencia: ( % ;—1) ;(3;1).

Estan fuera de la circunferencia: (1; 5) ; (0; 5).

Estan sobre la circunferencia: (1; 2); (-4; -3).

pl8g

14. Perimetro =5 +v29 + 2V2

15.  Hay infinitos puntos, todos deben verificar la
ecuacion Vo +(y— 4P+ V2 +(y + 47 = 32.
Por ejemplo: (4V15; 0); (-4V15; 0); (0; 16);

(0;—16);( ;\/ﬁ;z).

16. (0;7+ 415 ); (0,7 - 415 ); (-16; 7); (16; 7);

16—m;1.
20
p|oo
XZ 2
17. —+y—=1
100 36

—v\&“ 5 Al x
5

-10

18. Esun cuarto de elipse.

X
plor
(x-3)"  (x+3)
. =1
19- @ 25 49
2 2
b. b+ 2) + b+ 1) =1
9 4
2 2 2 2
. | 2V5 V5| -2V SV5;
20 z 5 G 5) ( z 5 s 5)
25,28, [- 2 v5,- 245,
5 5 5 5
plos
21 a.Focos: l;24.\6; 1;2—@;e=EA
23 23 2
b. Focos: 1;E+E ; 1,E_E ;e=ﬁ,
3 6 3 6 2
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x ‘f' 1 x
22. Porejemplo: (0,5; 0); (-0,5; 0).

23. a.Focos: (VI3;0); (<V13;0); e =

b. Focos: (VI3; 0); (<V13;0); e =

RN
w w

97
pl P

24. Asintotas: y_—x y=—?x.

Focos: (\/ﬁ, 0); (—\/61; O)A

-10 5\ 10 x

25. (V5;0); (+V5;0)

plo8

26. a.Eslahipérbola

(x+2)?
2

con focos: (3; 0) y (-3; 0).

2 2
b. Es la hipérbola (X+22) _b=3) =1,

con focos:

2
33
O- 0-— .
5 )y [o-7
2
c. Es la hipérbola x }L =-1,
8 4

con focos: (0; 2V3) y (0; -2V3).

p | 100
y2
27. X=--
LTS
2
28, y= —
T3
3 3
29. a.Foco: [ 0; — |;directrizzy=——
9 2) y=m7
b. Foco % dwectnzy-—%A

Guia de ejercitacion

1.

X+ (y-2)"=

(x=8,57+(y+1)"=18,25

Solo la ecuacién del item c. corresponde a la
circunferencia de ecuacion (x-2)° +y* = 1.

a. Infinitas.

b. (x—21,5)" + (y-13,5)* = 552,5

a.Por ejemplo: (-2; 0); (-1;-1); (-2; 1);

(—2; —2) y (0; —l).

b. Por ejemplo: (-2; 2); (1; 0); (1; 1); (0; 2) y (~4; 1).

c. Por ejemplo: (0; 0); (-4; 0); (-1; 1);
(0;-2)y (-1;-3).

&=37 Y
31,25 56,25

a.(x=37+(y+2)=

(x=5° _ (y=5"° _
b. 7 + 3 =1

o(x+3)+(y-2=

y
d + =1
RN
16
(x+3)"+(y+2
f.y"=10x
g.y =-10x
2 2
ho—X Y
25 B
91
i. 10y = x
jox=3)+(y-2)
N N ) N
T 25 25
3
.10y ==
(x+3? (y-2) 1
36 9
x=1°  y-9
144 121

10

-10 0 10 x

-10

10. a.Esunaelipse de ecuacion

L” +ly-3¢=1.

b. Es una circunferencia de ecuacion
X +(y+3)* =17

1. Llainterseccién esvacia.S=¢

Y

12. a.Porejemplo: (4; 0); (5; 0); (5;-1);

(6;0)y (4;,-4).
b. Por ejemplo: (2; l); (2; —l); (0; 2);
(8;3)y (0;0).
.72 (32 (5: 1) (5 -5) ( 25,5, 0)
3.
Y
6
6 x
6
2 y2
14. E - 11 =
4 4
1.

b. No tienen interseccion.



5

6VI3 6VI3 | [ 6VI3 6VI3 ),
13 ° 13 |'\7 713 ' 13
B3 1B BB
Y
s
L2
DRI VAP I
.
-4

16. a.y’=4x b.y? = —4x

};0};directriz:x=_ %

17.  a.Foco:

b. Foco:

0; = ;directrizzy = — i
32 32
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Capitulon

plis
1. a.Domf=R-{3}

b.x | 301 [30001] 299 |299999|

fx) | 101 [1,0001| 099 |0,99999

c.f(x) =x-2,six#3.
d.

2. Parax#1ly x#-3.

p|16

3. a.0
b. No existe, porque cuando x toma valores
cada vez mas cercanos a—2 y menores a él,

f(x) toma valores cada vez mas préoximos a 4.

En cambio, cuando x toma valores cada vez
mas cercanos a -2,y mayores a él, f(x) toma
valores cada vez mas préximos a 2. Es decir
que los limites laterales de f(x), cuando x
tiende a -2, no coinciden.

1

[
2

Pl

4. a.5,puesamedida que x toma valores cada
vez mas proximos a 0, pero mayores a él, f(x)
toma valores cada vez mas cercanos a 5.
b. 2, porque cuando x toma valores cada vez
mas proximos a 0, pero menores a él, f(x)
toma valores cada vez mas cercanos a 2.

c. No existe, ya que los limites de f(x), cuando

x tiende a 0 por izquierda y por derecha, no
coinciden.

d. 2, pues el punto (0; 2) pertenece a la fun-
cion f(x).

e. 3, porque a medida que x tiende a 1 por de-

recha, f(x) tiende a 3.
f. 3,ya que a medida que x tiende a 1 por iz-
quierda, f(x) tiende a 3.

g. 3, pues los limites laterales de f(x), cuando x

tiende a 1, son iguales.

h. 3, porque la funcién f(x) pasa por el punto
(1; 3).

i.1,ya que cuando x tiende a 4 por derecha,
f(x) tiende a 1.

j. 1, pues cuando x tiende a 4 por izquierda,

f(x) tiende a 1.

k. 1, porque los limites laterales de f(x) a medi-

da que x tiende a 4 coinciden.
I. No existe, ya que 4 ¢ Dom f.

p|18
Por ejemplo:

5.

6. Porejemplo:
T
]
1
1
EE S EE S SRR
[ I
RE)
7. a.Falsa, pues, por ejemplo:

p|20

8.

a. +oo, pues a medida que x toma valores cada
vez mas cercanos a 3 pero menores a él, f(x)
toma valores cada vez mas grandes.

b. —eo, porque a medida que x toma valores
cada vez mas préximos a 3, pero mayores a él,
f(x) toma valores negativos cada vez mas
grandes en médulo.

. 0,ya que cuando x tiende a 5 por izquierda,
f(x) tiende a 0.

d. 0, pues cuando x tiende a 5 por derecha, f(x)
tiende a 0.

1 )
e. 5 pues a medida que x toma valores
cada vez mas grandes en médulo,

f(x) toma valores cada vez mas cer-

~ o — oo w

£ % canosa —
5

a. lim f(x)=0y lim f(x) = 0.

b. lim f(x) =—o0 y lim f(x)=2.

c lim f(x)=-2 y lim f(x) = +oo.

X—+too

d. lim f(x)=2y Iirp f(x) =-3.

. a. Diverge, porque lim 5" = +oo
neesen

b. Diverge, ya que lim (n*-2) = +oo.

c. Oscila, pues no existe lim 0,5. (-1)".

n-stoo

d. Converge, porque lim % =0.

pl24

.

a. Decir que lim g(x) = Q, significa que a medi-
X=X

da que x toma valores cada vez mas préximos
a x,, g(x) toma valores cada vez mas cercanos
a Q. Luego, cuando x toma valores cada vez
mas préximos a x,, —g(x) toma valores cada
vez mas cercanos a — Q. Entonces:

)I(irz (g(x))=—Q=- 1|r2 g(x). Por lo tanto:

lim f(x) ~ g{x) = lim [f(x) + (-g(x))] =

X=Xp X=%o

= lim f(x) + lim (-g(x)) = Ii.m f(x) + (<lim g(x)) =

X=Xo X=Xo x—%g

= lim f(x) - lim g(x)

X% X
b. Si 1|r2 f(x) = R, entonces, cuando x toma va-
lores cada vez mas proximos a x,, f(x) se acer-
cacadavez mas aR.
Si 1lr2 g(x) = Q, entonces, cuando x toma valo-
res cada vez mas proximos a x,, g(x) se acerca
cada vez mas cercanos a Q.
Luego, cuando x toma valores cada vez mas
cercanos a x,, resulta que f(x) . g(x) toma valo-
res cada vez mas proximos a R . Q. Por lo tan-
to: lim[f(x) . g(x)] =R.Q =[lim f(x)] . [lim g(x)]
X%, x=%, X%
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c.  Utilizando un razonamiento similar al em-

] : g(x) =~ >|<I~r2 ,entonces, lim [f(x) + g(x)] =0y
X—3

3. Porejemplo: lim f(x) = lim g(x) = oo.
T
pleado en el item b., si Q # 0, entonces: b. Verdadera, pues
fi R . .
) toma valores cada vez mas proximos a —, _ 4 II lim g(x) = lim [f(x) + g(x) = f(x)] =
E(X) Q __.-" 2 -\"'\-\.\ I X=X XX
- = lim [f - lim f(x), Itad
cuando x tiende a x. Por lo tanto: 1w XLT [£6<) + g(x)] XLT (), cuyo resultado
W] R limfe : b es un nimero real.
l'_’;': ) =0 Iir: ) - . '-,_ c. Falsa, ya que, por ejemplo, si f(x) = x, y
REEME:I — , 1 .
a4 5 h ,'__\. . g(x) = sen ~ , entonces, lLr;m [f(x).g(x)]=0,
4 i X
12. a acb b.%_ c.a+b-2c - ! ,
¢ e, lLrp f(x) = 0, pero )I(l‘rp g(x) no existe.
plas pl28
13. Si limf(x) = +o0, entonces, cuando x tiende a 4. Porejemplo: d. Verdadera, porque
X=X
X, f(x) toma valores cada vez mas grandes "1 I ) (%), ge)]  lim [F(x) . g(x)]
| lim g(x) = lim ronm o
(mayores que 1). Luego, si n € R*, [f(x)]" toma- w M xxa b Jimf(x)
' ™™ ¢
ra también valores cada vez mas grandes f/"ll i 1Y cuyo resultado es un nimero real.
cuando x tienda a x. O sea: 1Ln; [f(x)]" = +oo. Si _________.-' : x\“"m._ pl30
n € R, es decir, n < 0, entonces: [f(x)]" =;_ Td = 9- b
[fx)]™ i e —
y-n > 0; por lo tanto, lim [f(x)]" = +eo y, en .
XX,
consecuencia, lim[f(x)]" = 0. 5. Porejemplo:
X=X " —_—
Py
14. a.oo b. oo Fi “‘-\""ﬂ-_ Y x
pl26 T T ;‘,-"r
15.  Utilizando la propiedad del limite de una divi- i S
sién y lodemostrado en el “Algo mas...” de la
pagina 25, resulta: a.0
P limP(x) p | 1 b.-3
lim g == = O(X") siempre que |
=% Q) lim Q) 2x,) | Pt c. No es posible, pues no existe lim f(x).
. 1 -\.\_\_\- x-3
lLT Q(x) =Q(x,) # 0. I‘i L ..:I."'... .. d. No es posible, ya que lim f(x) no existe.
x=-5
i l," . e. No es posible, porque no existe lim f(x),
16. a.Existeyesiguala0. c. No existe. Y § ] x=n
b. No existe. d. Existey esiguala 0. l"‘-u .J"II connez
T
f.[x,] 1
Guia de ejercitacion 10. a.Converge, pues lim > = 0.
1. a.l1,1,-2 noexiste. 6. Porejemplo:
b.5,5,5,5 "y b. Diverge, porque lim 3n®+ 1 = co.
€. No existe, +oo, —eo, oo, e '\\ Y c. Converge, ya que c,= 1 para cualquier valor
d. No existe, 0, 0, 0. ._.-"' 1 | |
i . 1
e.-2,5,-2, no existe. j,f i LY ! natural de n. 1
2. Porejemplo: P . 1Y '-_‘_ d. Converge, pues rl||_n+1_ P 0.
Y& A : a b .
e b g - 1. Utilizando las propiedades del algebra de limi-
o 8 - - . 35 5
Mo "] " 4 N tes,resultaa:Tyb=Z.
il
b 154 - pl3t
3 8 7. a.— b. ¢.5m+4n-2p  12. a.a.b b.a’
Vn
-
p|29 c.% d. 8a + 3b
I 5
' d. 2" e.m’ e.Si0<a<1, entonces, lim [f(x)]*=0.Sia>1,
e L m X400
LI
FroE 1 ; .
P "ﬂ-.h_. 8. a.Falsa, porque, por ejemplo, si f(x) = = entonces, lim [f()[" = +ee.
' -— # -

a+b
3

f.l

37
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13. a=0;b=-2o0 b=2.

pl32
14. No existe, pues una funcion no puede tender a
dos valores distintos cuando x tiende a +oo.

15.
|
- 1
- w1
-~ (1
AN K
s S
16. a. ' ] i
! fa"
¥ i
T —— 1 :
b. i. —Zy—oc.
ii. 2y —oo.
Capitulo 2
pl37
1. a.-8 Coo & V2  g.oo
. 0o .— f.0
b 199
p|38
2. a0 c.0 e.0
b.0 d. +o0 f. +o0
pl39
3. a0 c.0 e.0
b.0 d.o f.0
p|38
4. a.+oo C. oo €. +oo g1l
b. 2 d.-3 f.0
pla
5. a.0 C. oo e.0
b. +oo d. +oo f.0
plaz
6. a.—oo
b. No existe, porque el dominio de la funcién
es (3; +oo).
C.+oo d. +oo e.—oo
f. +oo g.—oo h.—co
i.No existe, pues el dominio de la funcién es
(3; +o0).
pla3

7. a.Porlaconclusion 7 de la pagina 43 del libro,
el limite esta, en principio, indeterminado.

b.0 C.o0
d. El limite esta, en principio, indeterminado de-
bido a la conclusién 7 de la pagina 43 del libro.

2-V2
e. ——
20
plaa
8. a 28 b 22 o3¢
13 39

9. Si, siempre es posible, pues si el numeadory el
denominador tienden a cero cuando x tiende
a x,, entonces, x, es raiz del numerador y del
denominador; por lo tanto, ambos tienen co-
mo factor a x - x, en su forma factoreada.

plas

10. a. L b.0 c.-24 d.o e. oo
48

pla6

1. a.§ b.0 c.—i d.ﬁ
3 11 7

plas8

122. a.0 b. ? V7

13. No es cierto, pues si lim f(x) = 0, entonces, am-
Koo

bos limites son iguales a cero.

plso 2

14. a.e? b. +o0 ce’ d.1
) . k|~

15. Sik e R—{0}, entonces, lim {1 + i

x

k
X k

=lim 1+1 =e

X—o0

pls2

5 1
. a.l . — .0 . = .
16. a b4 C d2 e

Guia de ejercitacion

1.a. i.107
ii. No es posible calcular el limite, porque su re-
sultado depende de si h(x) — —eo 0 h(x) — +oo.
En el primer caso, el limite es 0 y, en el segun-
do, es +oo.
iii. El limite es indeterminado y no es posible
determinarlo con los datos que figuran en el
enunciado de la actividad.

. i. Falsa, pues utilizando los datos del enuncia-
do no se puede determinar si el resultado del

=2

limite es +o0 0 —oo.

ii. Falsa, porque con los datos brindados en el
enunciado sélo es posible afirmar que el limite
es indeterminado.

iii. Verdadera, ya que

1
T E-25

=lim =

x=2

lim

x=2

f(x)+5+1
[f(x)]>- 25

1
f(x)-5

= 400

b. +o0
c. El limite es indeterminado debido a la con-

2. a.+oo

clusion 9 de la pagina 47 del libro.

d. +oo e.—oco f.0

g. Por la conclusién 8 de la pagina 46 del libro,
el limite es indeterminado.

h. oo i.0

j. El limite es indeterminado en virtud de la
conclusién 7 de la pagina 43 del libro.

k.0 l. +o0 m.1
n. +oo 0.0 p.-1
1 5
. a.a=—- b.a=> ca=1
3 5 2

4. a.Verdadera, porque cuando x toma valores
cada vez mas préximos a 1, la funcién 5x -3
toma valores cada vez mas cercanos a 2.

L1
b. Falsa, pues lim =+ 3 = eo.
x=00 X

. Falsa, ya que lim VX2 +3 = oo,

d. Verdadera, porque cuando x tiende a 8, la
funcion¥x tiende a 2.

e. Falsa, pues al salvar la indeterminacién, el
resultado del limite es 12.

f. Verdadera, ya que una vez salvada la inde-
terminacion, el limite es igual a 3

5. a.Cuando x tiende a cero, la funcion % tiende
a infinito. Luego, realizando un analisis similar
al utilizado en el item a. del problema 6 de la
pagina 25 del libro, obtenemos que 1'1? cos %

no existe.
b. oo
. ) . 1
c. No existe, pues no existe lim sen — .
X0 X

d.o

A x-3)
e. No existe, ya que I|r11_ 3 =-ly
) x-3| i x
o x=3
5 .
6 a3 V8 f.0 i. oo
d. oo g. oo j-0
b.i e. oo h. +oo
4
8
pls )
k. oo m-Tz 0.6 q.€
1.6 n. +oo p. oo

Capitulo 3

pl63
1. a.170cm. b.Nunca.

pl6a

2. a.x=5ey=10.
b. No existe asintota vertical ni horizontal.
¢.x=3,y=0,cuando x——co ey =7, cuando
X— 400,
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1
p|e6s 3¢ <
3. Porejemplo: S Toers XSO
" g(x) =6 ,
5 % Six>0
2
i i -32x2
porque lim gx) = lim 72 e g =~

y lim g(x) = lim 2—)(3 =2.

X—odoo x—doo X —

12. Porejemplo:

RN T e~

—-2x . =2X . =2x
. h(x) = —, pues lim—= =co y lim——==-2.
4. Porejemplo: x=2 x2 X=2 xvee X =2
T4
I ,()_—2x2+l p 2X+1
|l 100 = =g poraue =g =y
ra b |
-_.-' '.. 1
& L |I ) 2 1
A AR . lim=o=_
P EEN x = X2—4
- : | . —

| M

' pl70

[ 13. Por ejemplo:

: i(x) = X+ 3 i x+3
p|66 =5 e PU T 3o 3x-6 -
5. Porejemplo: a3 e 3

"1 [ M e ax—e =Y Mye 360
|
H
j H k(x) L ues lim L
i —— im——— = oo,
H,,-f"f H -2+ PV N -2+ 1)
! H !
- ! e ’ 1 B ’ 1 0
] a7 U Ty Sl ALY Ve T v Rl

14. a.No existe asintota vertical ni horizontal.

I_ b.x=1,x=2ey=0.c.x=2ey=0.
plm
6. a.x=0ey=0. d x=6ey=2. 15. a. Verdadera; por ejemplo, la funcion i(x) del
b.x=-5ey=0. e.x=3ey=-5 problema 3 de la pagina 65 del libro.
e x oo 4 ey= g b. Falsa porque no se trataria de una funcion,
3 3 ya que a un mismo valor de x le corresponde-
p|67 rian varios valores de y.
7. Xx=-3,y=-1,cuando x——eo e y =1, cuando c. Verdadera; por ejemplo, la funcion g(x) del
X— +00, problema 3 de la pagina 65 del libro.
8. Por ejemplo: f(x) = % , pues ll_r:r] % = d. Falsa, pues no se trataria de una funcién por
el mismo motivo que en el item b.
= lim 1 =-1 16. Por ejemplo:
s S B
x 1 _.__.-:"
p|68 i y
9. a.x=-1,x=2ey=0. b.x=-2ey=0. 1
c. y=0. No existe asintota vertical. 1
10. Lafuncion f(x) corta a su asintota horizontal EFFERERER .:,::"'?-I.I EERERE R
en el punto (-2; 0), la funcién h(x) no corta a i
ninguna de sus asintotas y la funcion g(x) cor- ,
ta a su asintota horizontal en el punto (0; 0). # 4} |
pl72
p|69 17. a. Falsa, porque la asintota oblicua noesy =0,
1. Porejemplo: sinoy =x+3.
fx) = 2.x2+3 pues lim 2.V+3 oy b. Verdadera, ya que lim h(x) = ce.
X+2 xoe X+ 2
2 V13 c. Falsa, pues Domi = R.
lim ————=
Xt X+ 2

d. Verdadera, porque j(x) = 3 para todo x # —2.

Pl
18. a.y= X7 No existe asintota vertical ni
horizontal.

b. x = 0. No hay asintota horizontal ni oblicua.

¢. x=3ey=x+6.No existe asintota horizontal.
19. Como la asintota horizontal es una asintota
oblicua con pendiente nula, una funcién no
puede tener una asintota horizontal y otra
oblicua simultaneamente para x tendiendo a
—oo, 0 simultaneamente para x tendiendo a
+oo. Lo que si puede suceder es que una fun-
cion tenga una de dichas asintotas cuando
x— —oo y otra cuando x—+oo. Por ejemplo:

pl7s

20. a.x=1desde laderecha. No hay asintota hori-
zontal ni oblicua.
b. x = -3 desde la derecha. No existe asintota
horizontal ni oblicua.
c.y = 0. No hay asintota vertical ni oblicua.

21. a.y =2 cuando x——eo. No hay asintota vertical.
b.y =1 cuando x— +eo. No hay asintota vertical.

pl76

22. a.y =5 cuando x— —oo. No existe asintota ver-
tical.
b.y = 4 cuando x— +oo. No hay asintota vertical.
c.x=0 desde laizquierdaey=1.
d. x = 0 desde la derecha. No existe asintota
horizontal.
e.x = -1 desde la derecha. No hay asintota
horizontal.
f. x = 1 desde la derecha. No existe asintota
horizontal.
g.x =-1desde laizquierda y x = 1desde la
derecha. No hay asintota horizontal.

Guia de ejercitacion

a.y=0 cx=0ey=x.
b.x=1,x=3ey=0. d.x=ley=2.
Por ejemplo:
— i - —
oy F
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3.
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Por ejemplo:

4.

5.

Por ejemplo:

Por ejemplo:

II'\I-\..

a.x =3ey=5.No hay asintota oblicua.

b.x =-3,x =3 ey=0.No existe asintota oblicua.

c.x=0,x=1ey=0.No hay asintota oblicua.
d.x=9ey=0.No existe asintota oblicua.
e.x=1ey=0.No hay asintota oblicua.
f.y = 0,5x. No existe asintota vertical

ni horizontal.

g.y = 0. No hay asintota vertical ni oblicua.
h. No existen asintotas.

i.y = 0. No hay asintota vertical ni oblicua.
j.x=1ey=0.No existe asintota oblicua.
a.x = 1desde la derecha. No hay asintota
horizontal.

b.y = 6 cuando x— —ee. No existe asintota
vertical.

c.y =-2 cuando x— +o0. No hay asintota vertical.

d. x = 4 desde la derecha. No existe asintota
horizontal.

e.x = 0 por la derecha. No hay asintota
horizontal.

f.y = -3 cuando x— —eo. No existe asintota
vertical.

g.y =7 cuando x— +eo. No hay asintota vertical.

h.x = 0 desde la izquierda. No existe asintota

horizontal.

a.a=b =4, pues para estos valores

1|_r11 f(x)=1 y)l(i‘r’g f(x) = oo. La solucion es Gnica.
2

b.aeR y b =0, porque asi f(x) es una funcion
lineal. Hay infinitas soluciones.

c.aeR y b=-2,yaqueen este caso

lim f(x) = 0. Existen infinitas soluciones.

X1

d.a=3b,conbeR, pues con esa relacion re-

sulta que lim f(x) = 3. Hay infinitas soluciones.

9. a.No existen valores de k, porque nunca es
lim f(x) = 3.
b.k = 3, ya que para este valor se obtiene que
i
lim % =1y lim [f(x) - x] =-3. La solucién
es Unica.
10. a.No existen valores de k ni de h pues nunca
es lim f(x)=2.
b.k=2 y heR porque asiresulta que
lim f(x) = e=. Hay infinitas soluciones.
X—=2
n. a.ll b. 1.
12, (E, 1)
2
13. a. Falsa, porque la funcién tiene una tnica
asintota vertical que es x = 3.
b. Falsa, pues y = 3 es la asintota horizontal de
la funcién.
14. "
L
] ——
mof
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Capitulo 4
pl87
1. a.f(a) b.y, c.f(a)
2. a.f(a) b. f(a)
p|88
3. a.lafuncién es continua.

b. La funcién es discontinua en 2, porque 2 no
pertenece al dominio.

c. La funcion es discontinua en 3, pues no exis-
te el limite de la funcién cuando x tiende a 3.

pl89

4.

f(x)

La férmula de la funcién es

10,09 .x si0<x< 10000

5900 + (x —10000) . 0,14 si 10000 < x < 20000
52300 + (x—20000) . 0,19 si 20000 < x < 20000
64200 + (x —30000) . 0,23 si 30000 < x < 60000
511100 + (x —60000) . 0,27 si 60000 < x < 90000
519200 + (x—90000) . 0,31 si 90000 < x < 120000
228500 + (x —120000) . 0,35 si x > 120000

El gréfico de f(x), que figura a continuacion, in-

dica que es continua.

=z "

5. Porejemplo:
Tk
/
i
rﬂ' II.II.
: L A T
— g i I
i | '1
o | \
pl89
6. Porejemplo, las siguientes funciones f(x) y g(x).
1 2x+3 si x<-8
5 .
+2 -8<x<0
fx)=6 A
5 2X si 0<x<2
2 x+1 si x>2
La funcion f(x) es discontinua en -8y en 0, pues
limf(x) y limf(x) no existen, y es discontinua
x—-8 x—0
en 2, porque 2 ¢ Dom f.
L X si x>0
5 x-1
g(x) =6 )
5 X+2 si -1<x<0
2 X si x<-1
La funcion g(x) es discontinuaen—1yen 0,
pues no existe limg(x) ni limg(x), y es discon-
x=-1 x=0
tinuaen 1, porque 1 ¢ Dom g.
7. Porejemplo, la funcién

1

w

v

Ix-1 si x<0
h(x)=62x-1 si 0<x<2
2x+1 si x22

es continua en cualquier valor de su dominio,
osea, de R, pues su grafico es

r

o

.a. La funcién es continua en cualquier valor de

su dominio.

b. La discontinuidad es evitable.

c. La discontinuidad es esencial de primera es-
pecie con salto finito.

a. La discontinuidad es esencial de primera es-
pecie con salto finito.

b. La discontinuidad es esencial de primera es-
pecie con salto infinito.

. a.la funcién es continua en cualquier valor de

su dominio.
b. La discontinuidad es evitable.
¢.La discontinuidad es esencial con salto finito.

. Para la funcion cuyo grafico figura como res-

puesta a la actividad 5.,en-1,en4yen5la
discontinuidad es esencial de primera especie
con salto finito, en 1 la discontinuidad es
esencial de primera especie con salto infinitoy
en 3 la discontinuidad es evitable.

. Considerando las funciones propuestas como

respuesta a la actividad 6., resulta:
Para f(x): en—8,en 0y en 2 la discontinuidad
es esencial de primera especie con salto finito.



Para g(x): en -1y en 0 la discontinuidad es
esencial de primera especie con salto finito y
en 1ladiscontinuidad es esencial de primera
especie con salto infinito.

plot
9. TR

La funcién f(x) es discontinua esencial de prime-
ra especie con salto infinito en 2 y continua en 5.
10. W :|

La funcion g(x) es continua en 0y discontinua
esencial de primera especie con salto infinito
enl

ploz

1. a.lafuncién f(x) es continua en -3 y disconti-
nua esencial de primera especie con salto fini-
toen2.
b. La funcién g(x) es continuaen 3yen 7,y dis-
continua esencial de primera especie con salto

finito en 4.
12. a.a= 31
- aas=

b. En -1 la funcién f(x) no es continua.

plos 1w, W
3. aa=_yb=
1
ba+b=§
2
c.a=§yb=0
ploa
14. Porejemplo:
1
5% si x<1
gh) =6
5__X=5 si x>1
2 x2-12x+35

El dominio de la funcion es Dom f = R-{0; 5; 7}.
En Oy en 7 la discontinuidad es esencial de
primera especie con salto infinito, pues
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lim f(x) = lim f(x) = eo. En 1 la discontinuidad

X0 x=7

es esencial de primera especie con salto finito

debido a que limf(x) =5 y limf(x) = % En5Sla
x=1" x—1t

discontinuidad es evitable, porque lim f(x) = - %
X=5

15.a.i. Domf=R

ii. No existen valores de x en los cuales la fun-
cién sea discontinua.
.i. Dom g = R —{-3; 2}

ii.-3y2

iii. En =3 la discontinuidad es esencial de pri-
mera especie con salto infinito y en 2 |a dis-
continuidad es evitable.
.i.Dom h = (-o0; —1] U [1; +o0)

ii. No existen valores de x en los cuales la fun-

o

n

cién sea discontinua.

plos
16. a. La funcidn j(x) es continua en cualquier va-

lor de su dominio, siendo Dom j = (0; 1).

b. Como Dom m = R la funciéon m(x) es conti-
nua en cualquier valor de su dominio.

c. En 1 la discontinuidad es evitable.

d. En 1 la discontinuidad es evitable.

e. En -2 la discontinuidad es esencial de pri-
mera especie con salto infinito.

plo6

17. Sif(x) y g(x) son funciones continuas en x,,
entonces, existen f(x) y g(x,) y ademas
limf(x) = f(x,) y limg(x) = g(x,). Luego, resulta:
xxp x=%

a. lim (F-g)(x) = lim f(x) - g(x)] =
- im (= lim g(x) = fx) - glx) = (- g)x)
b. lim (F. g)(x) = lim [f(x) . g(x)] =

- imf(x) . limglo) = flx,) - glx) = (F g)(x)

x=%o
lim f(x )
c. lim ! (x) = lim fo = *
x% g x| g(x) ] . lI.T g(x,)
1
comoglxo) % 0
) _[F (x)
gho) g
plo8
18. Por ejemplo: f(x) = g

Cualquiera sea la funcién propuesta como res-

puesta a la actividad 18., dicha funcién no pue-

de ser continua en todo su dominio, pues ello

contradiria el corolario del Teorema de Bolzano.
19. Por ejemplo:

Ix-1 sio x<1
f(x) = )
2X+2 sio x>1

Esta funcion no es continua en 1. La funcion
no contradice el corolario del Teorema de Bol-
zano, porque en él se enuncia que si la funcion
es continua en un intervalo [a; b] y f(a) y f(b)
tienen distinto signo, existe por lo menos un
numero centre ay b para el cual es f(c) = 0. Sin
embargo, no es cierto el teorema reciproco de

este corolario.

p|100

20. a.latemperatura fue positiva en [0; 5) U (11; 19).
b. Si, la temperatura fue de 15 °Centrelas Oy
2 horasyentre las 2y 4 horas.
La temperatura nunca fue de 15 °C.

21, C'=(-o0;-1)U

Z . too
3

- 8
,C=(-;1)U (—1; 5)

Guia de ejercitacion

1. a.lafuncién es continuaenayenb.

b. La funcién es continua en by discontinua esen-
cial de primera especie con salto infinito en a.

¢. La funcién es continua en by discontinua
esencial de primera especie con salto finito en a.
d. La funcién es continua en b y discontinua
evitable en a.

e. La funcién es discontinua esencial de prime-
ra especie con salto infinitoenayenb.

f. La funcion es discontinua esencial de prime-
ra especie con salto finitoenayenb.

2. a.f(x)escontinuaenx,=1y enx =3.

b. g(x) es discontinua esencial de primera es-
pecie con salto infinito en x = 1y continua en
X, =3.

c. h(x) es discontinua esencial de primera espe-
cie con salto finito en x, = 1y continua en x, = 3.
d. i(x) es discontinua esencial de primera especie
con salto infinito en x, = 1y discontinua esencial
de primera especie con salto finito en x, = 3.

e. j(x) es discontinua esencial de primera espe-
cie con salto infinito en x, = 1y discontinua
evitable en x = 3.

f. k(x) es discontinua esencial de segunda es-
pecie en x; =1y continua en x, = 3.

g.1(x) es discontinua evitable en x, = 1y conti-
nuaenx =3.

h. m(x) es discontinua esencial de primera
especie con salto infinito en x, = 1 y continua
enx,=3.

3. a.Verdadera, por ser una de las condiciones
que debe satisfacer la funcién f(x) para ser
continua en x,.

b. Falsa; por ejemplo, la funcién cuyo grafico figu-
raen el item c. de la actividad 1 de la pagina 101.
c. Falsa; por ejemplo, la funcién que tiene co-
mo grafico al representado en el item d. de |a
actividad 1. de la pagina 101.

d. Verdadera, por la definicion de discontinui-
dad esencial.

e. Falsa; por ejemplo, la funcién cuyo grafico figu-
raen el item d. de la actividad 1. de la pagina 101.
f. Falsa; por ejemplo, la funcién que tiene como
grafico al siguiente:

ri &
E
Rigi +- . -~
i
o .
.-_.-" x 1
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4.

10.

.

12.

13.

14.

Libro s

a. f(x) es discontinua evitableen 2y en-3y
discontinua esencial de primera especie con
salto infinito en 1.

b. g(x) es continua en R.

. h(x) es discontinua esencial de primera es-
pecie con salto infinito en 0.

d.i(x) es continua en cualquier valor de su do-

minio, que es Dom i = (—eo; =1) U (0; +oo). 15.

a. La funcién f(x) es continua en todo su domi-
nio, o sea, en R.

b. La funcion h(x) es discontinua esencial de 16.

primera especie con salto finitoen-1y en 0.
c. La funcién j(x) es continua en todo su domi-
nio, o sea, en R.

En-2,1yen 2 la funcién f(x) tiene una discon-
tinuidad evitable. Para que dicha funcién sea
continua en los valores del intervalo [-4; 2], se
la debe redefinir de |a siguiente manera:

f-2) = %, f1) =1y f(2) = -s.

Si, es posible, porque al realizar, en un mismo
sistema de ejes coordenados, los dos graficos
que representan, para el ascenso y el descen-
so, la distancia a la base en funcién del tiem-
po, observamos un punto de interseccién en-
tre dichos graficos. Este punto indica que ala
misma hora los montafiistas se encontraban
en el mismo lugar el dia anterior. Esto se debe
a que las correspondientes funciones son con-
tinuas en cualquier valor de sus respectivos
dominios.

'

dix ahba

a=0yb=5.

Si, porque como x, # X, siempre es posible unir
los puntos (x; f(x,) y (x,; g(x,)) por medio de u-
na recta.

La funcion f(x) es continua en 3 si se define

f(3) = % pero no es posible que sea continua

en R pues lim f(x) = oo.
Xx—-3

No se puede, debido a que lim f(x) = eo.

x—1
No puede asegurarse que exista un nimero ¢
entre 2y 4, tal que f(c) = 0, porque f(x) no es

continua en 3.

1
Por ejemplo: f(x) = Z+
Los tres enunciados se cumplen.
W
|
.I
YAl S
L=
" Crn 7= [a. b

Dpnde

No lo contradice, porque f(x) no es continua
en 0, que es un valorentre-1y 1.

Como f(x) = In x + 5x* + Vx2 + 8 es continua en
(0;1], lm f(x) =—coy lLr’{] f(x) = 8, entonces,
existe por lo menos un nimero centre Oy 1
tal que f(c) = 2.



Libro6 Capitulon

pli3

1. a.Daniel recorrié el trayecto en tres etapas y en
cada una de ellas viajé a velocidad constante.
b. La velocidad a la que viajé Daniel no es cons-
tante, pues para distintos intervalos de tiempo
recorri6 diferentes distancias.

80
2. a.Vmg = =5 km/h

o

80
b.Vm, = 5 km/h

pla

3. Llavelocidad media durante todo el viaje fue,
aproximadamente, 87,89 km/h. La velocidad
media durante los primeros dos tramos fue,
aproximadamente, 71,43 km/h.

4. a. me =20km/h d. thu =18,4km/h

b. mes =19km/h e.Vm_ . _=18,3km/h

1115
2b*+14b-16

cVm, . =186 km/h f. vm,, bo1

plis

5. Vi(5) =50 m/seg

6. a.vm, = 16 km/h
b.Vi(1) = 18 km/h

¢.Vi(3) = 14 km/h
d.Vi(1,5) = 17 km/h

p|18
7 af@®=3 bg@1=6 c.h'(x):%
8. y=40x-97

9. a.No existe a, porque para cualquier valor de
a, el limite del cociente incremental, cuando h
tiende a a, es un numero real.

1 1
b.a=-4,puesh'@)=—-—= =——.
puesh(@) = =—5

Pl
10. a.f(x) es derivable en 1, pues

f(1+h)-f(1) fA+hP+2-(1%+2)

iy -l
_ ¥+3h+3R°+h’~1 _ HK(B+3h+h?)
=lim =lim =

h=0 h h—0 A

b. g(x) no es derivable en -1, porque -1 ¢ Dom g.

pl2o
1. a.f(x) es derivable en -2, pues
lim f(-2 + hh) -f(-2) _

h—0

-1

b. f(x) es derivable en 5, porque

lim w =1.
h=0 h
c. f(x) es derivable en =3, pues

f(=3+h)-f(-3) _
- 1

lim
h-o0

12. Enano existe la derivada de f(x), porque a ¢
Dom f. En b la funcién no es derivable, debido
a que no es continua en ese valor. En c no
existe la derivada de f(x), pues c es la abscisa
de un punto anguloso. Endyen e, la funcién
es derivable.
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pl21
13. a.Verdadera, por la segunda conclusion de la
pagina 20 del libro.
[-2+h+2|-]0] _ Iimm y
h h

b. Falsa, pues lim
h—0 h-0

este limite no existe.

c. Verdadera, porque h(x) no es derivableen -5y
-5¢Dom h.

pl24

14. a.f'(x)=—F—cosx c.h'(x)=cosx— —

b.g'(x) = % +3%

p|26 1
15. a.a'(x)=9.(3x+2) e.f'(x):m

b.b'(x)=2.(2x-3)* f.f'(x)=-2.(@2x+3)?

c. c'(x) =-3.(cos*) . senx

d.d'(x)=-3.x*.sen’’ g.f'(x)=-6.(2x+3)*

pl27
16. a.h'(x)=cosx.Inx+senx.x*
b.i'(x) = (3%*+5) . sen x + (x* + 5x) . cos x
. X .COS X —5€n x
jX) = ————
%
1-Inx
XZ

d.kK'(x) =

e.l'(x) = [cos x. )+ 5%) —
—senx. (3x*+5)]. (¢+5x)7
f.m'(x) = [x* sen 2x -2 . In x.. cos 2x] sen™ 2x

pl28
7. a.f(x)=lim fx+ hh) -f(x)

—0 h=0 h

cos(x + h) —cos x
m -

o flx+h) =flx) .
M= T T
X+h+x e+ hr—x)
-2sen
=lim 2 =
" heo h B
-2 sen ><+b sen h
cim— 212
" heo h B
B
sen 3
=lim —sen |x + =| . lim =-sen x
h—0 2| h-o h
2

—

18. Sif(x) = a*= ™ entonces, f'(x) = e™¥* Ina =
=[e™] . Ina=a*.Ina.

pl29 . .
19. a.a‘(x):ﬁ d.d'(><)=—‘ﬁSenx
Xt 3. Vcos*x
2x+3 X+2 1
b.b'(X)= ———— eeX)=- — . ———
&) (x2+3x).In 5 e-el) X+3 2. (x+2)?
c.c'(x)=- H f.f'(x) = cos? x

pl30

20. a.f'(x) = 5x*+ 12, "(x) = 20x* + 36x°,
f"(x) = 60x* + 72x y Dom f = Dom f' =
=Domf"=Domf™=R.
b.g() = §"(x)=g"(x) = " y Dom g = Dom g'=
=Domg"=Domg"=R.
e h'(x)=x* h"(x) =2 h"(x) =x7 y
Dom h = Dom h'=Dom h"=Dom h" = (0; +oo).
d.i'(x) = cos x, i"(x) =—sen x,i"'(x) =—cos x y
Domi=Domi'=Domi"=Domi"=R.

pl31

21.sen 46° = 0,719448122
22.764,95 = 4,019791667
23.1n3 = 1,103638324

pl32

24. f'(x)= Ly () = [(—3 L(2x+1)

(x-1)(x+2) x—1)(x +2)]?
Dom f=Dom f'=Dom f" = (-e0; =2) U (1; +o0).
25. a. Como la funcién g(x) es la funcién com-
puesta de h(x) = x*- 4, que es derivable en 2,y
f(x), que es derivable en h(2) = 0, entonces,
g(x) es derivable en 2.
b.g'(2) =12

Guia de ejercitacion

1 a6
seg

b. Si, aproximadamente, a los 5,6 segundos.
1
A 3 de segundoy a los 5 segundos.

2. lavelocidad instantanea es positiva en
(0;3) U (5;9), negativaen (3; 5) U (9;11) y
nulaen {3; 9}.

3.
s SRV O —
4 444 1% bk & & 3
" — Il_a-
[y — i |
B 'H'-\,_ _.'I 'lllt _-'I
Y RO I —
I |.=|_ LB 40 *
4.
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P
K
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— E r ‘\\_\_.-J:
444 :"‘I 13 %40 14

5. a. (1; 2) y (—l; 4)

b. (Eﬁ;g_ﬁﬁ) y(iﬁmﬁﬁ)
3 27 3 27

c (/g;s—g@)Y(E‘“%@



a4

10.

.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Libro 6

No existe ninglin punto, porque f'(x) es distin-
ta de 0 para cualquier valor de x.
275

5
-=;——|yenel punto (-3;-9),
57 Y punto ( )

En el punto
P 3

5
pues — 3 y =3 son los valores de x que

anulan f'(x) = 3x2+ 14x + 15.

y=3x-2

=5y fu=2
cxtley=— —x— —.
y X + ey 25)( 5
G 116 48
“289 Y °T 289

a.a'(x)=-3.(x+4).(x*-4)?

b. b'(x) = 4x3+9x?+ 5

c.c'(x) =3x.(In3.sen x + cos x)

d.d'(x)=4.e***

e.e'(x) =secx—-2.Inx.x*
3-2.€".(3x+5)

T T2 e Bx+s

8. 8'(x) = sen(3x?+ 5x). (6x + 5)

£.£'(x)

2

h.h'(x) =
) sen x
i.i'(x) =|cos x. In(2x + 3) + 2senx (2x + 3™
T ’ 2x+3 ]
. COs X 243
. =2l 2x+3 .
joj'(x) n(sen x) + (2x + 3) P (senx)
4790
seg
a.a"(x)=6.(x+3)
3

b.b"(x) = x*. %xs— 20].(x*=5) 2

c.c"(x) =—sen(4x* + 6x°) . (16x° + 18x%)" +
+cos(4x* + 6x°) . (48x* + 36x)
d.d"(x) = 2.(x + 1)}

_ 2sen(2x +3)

3.3k = cos(2x + 3)

b.b'(x) =—-2.e*®* sen(2x + 3)
c.c'(x) ==2.cos[cos(2x + 3)] . sen(2x + 3)
cos 31° = 0,857298756

vizs = 289
24

a=§,b=—1,c=2yd=4.

a.ll., pues f'(1) = e = -,
9 .. 13
b. 1., porque f(1) = 7Y f'(1) = =

Capitulo 2

pla3

1.

a.Dom f=R-{2}

b. La funcién f(x) no es continuaen1yen 2. En
1 tiene una discontinuidad esencial de primera
especie con salto finito y en 2 posee una dis-
continuidad esencial de primera especie con
salto infinito.

c. La funcién no es derivableen 1,en 2y en 3.

d.Parax=-1.

e. La funcién f(x) no posee maximo relativo, y

en x =-1yen x = 3 tiene minimos relativos.

f. La funcion es creciente en (-1; 2) U (3, +o0) y
decreciente en (—oo; -1) U (2; 3).

pla4a

2.

a.f'(x) >0en(—o0; 1) U (2; 3).

b.f'(x) < 0en (1;2) U (5; +oo).

c. Las abscisas de los puntos estacionarios per-
tenecen a {2} U (3; 5.
d.Enx=1yenx=2lafuncién posee extre-
mos relativos.

a. Falsa, pues f(x) es creciente en (2; +oo).

b. Verdadera, porque f(x) es decreciente en
(—eo; 2) y creciente en (2; +o0).

plas

4.

a. f(x) crece en (—oo; 1) U (3; +o), pues alli

f'(x) > 0. f(x) decrece en (1; 3), porque alli f'(x) < 0.

b. En x = 1, la funcién alcanza un maximo rela-
tivo, debido a que en un entorno de 1 es f'(x) > 0
para valores de x menores que 1 y f'(x) < 0 pa-
ra valores de x mayores que 1. En x = 3, la fun-

cion alcanza un minimo relativo, pues en un en-

tornode 3f'(x) < 0six<3yf'(x)>0six>3.
Si, es posible, pues f'(x) < 0 para cualquier va-
lordexenR.

plaé

6.

a.Domf=R.C" =(2;+o0) y C =(-o0;0) U (0; 2).

3
La funcion crece en (—oo; 0) U (2 \/%; +oo

y

3
decrece en (0; 2 \/g),tiene un maximo relativo

enx =0y unminimo reIativoenx:Z;\/%.
b.Domg=R.C"=R-{-1;2} y C=0@.lafun-

cion g(x) es creciente en (—1; %) U (2;+00)y
. 1
decreciente en (—oo; -1) U 5 2|, alcanza un

maximo relativo en x = % y minimos relativos
enx=-1lyenx=2
c.Domh=R.C"=(-2;-1) U (1; +o0) y

C = (~o0; =2) U (=1; 1). La funcién h(x) crece en

(_N, 2-V7\, (2497

U ;
3

+oo | y decrece en

,alcanza un maximo rela-

2-V7 -2+V7
373

tivoen x =

y un minimo relativo en

-2-V7
3

2+V7
3

pla8

7.

Si, es posible, pues f'(x) < 0 en (2; 3) y f(x) de-
crece (2; 3),f'(x) > 0 en (—eo; 2) U (3; +o0) y f(x)
crece en (—oo; 2) U (3; +e). Como a la izquierda
de 2 f(x) crece y a la derecha decreceen x = 2,
debe haber un maximo relativo; ademas, f'(3)
no existe y (3; f(3)) es un punto anguloso.

8. Lafuncién g(x) es decreciente en (—oo; 6) y es
creciente en (6, +oo).

9. a=c=12ybesunnumero real cualquiera.

plao

10. a.la funcién f(x) es concava hacia arriba en

e
3 Sv

La funcioén g(x) es concava hacia arriba en

y céncava hacia abajo en (—oo; j/g)

1-V3 1+V3 . )
—oo; u ; +oo | y concava hacia
2 2
) 1-V3 1+V3
abajoen > T3 |

La funcién h(x) es concava hacia arriba en

( 2 ) ) . ( 2)
—=; +oo | y cOncava hacia abajo en [—eo; —=|.
3 3
b. El grafico de f(x) es
oo
] L * W F B B
| . L] .I

4

|.I—;l'|

El grafico de h(x) es

La funcién -h(x) es creciente en (0; 1) U (2; 3)
ydecreceen (1;2)U (3;4),enx=1yenx=3
alcanza maximos relativosyenx=0,x=2y
X = 4 alcanza minimos relativos.

pls
13. a.Domg=R

b. La rectay = 0 es asintota horizontal. No
existe asintota vertical ni oblicua.



c.C’= [—i] C= (—%; +oo

- 3
C =|-o0;——|.
e
d. La funcion g(x) es creciente en

(—a—m_—3+\/ﬂ

; y decreciente en
4 4

—3+V41

,tiene un
4

+oo

-5,
4

1 un minimo
2 y

maximo relativo en x =

-3+V41

—

e. La funcién es concava hacia arriba en
(-3,75;-0,23) U (1,727; +00) y concava hacia
abajo en (—eo; —3,75) U (-0,23; 1,727).

relativoen x =

f. ri
dali
¥ =
'
1 i
P i Ji—|s .
1 5 o . 3
------ i’ ']
pls2

14.

a.De0a2,0sea enelintervalo (0; 2), pues en
ese periodo de tiempo la aceleracién del movil
es negativa.

b. Después de 2, es decir, en el intervalo

(2; +00), porque en ese periodo de tiempo la
aceleracion es positiva

Como f(x) = ax® + bx’ + cx + d es una funcién

polinémica de grado 3, entonces, debe ser a # 0.

Luego, resulta: f'(x) = 3ax’ + bx +c y f"(x) =
= 6ax + b. La funcion f"(x) cuya raiz es

b P ) o
= es una funcion lineal, es decir, su grafico
a

es una recta.
Sia>0,lafuncion f"(x) es creciente, con lo cual
f"(x) es negativa para valores de x menores

b
que - % y positiva para valores de x mayores
b . .
que— = Entonces, la funcion f(x) es concava

hacia abajo en (—oo; - % y céncava hacia

arribaen .Porlotanto,sia>0,el

——; + o0

Unico punto de inflexion de f(x) es
b b
el e

Sia <0, realizando un razonamiento similar al
empleado para a > 0, podemos afirmar que

SN
6a 6a
inflexion de f(x) (2).

Luego, de (1) y (2), concluimos que f(x) tiene
exactamente un punto de inflexion.

el punto es el Gnico punto de

2
Los puntos de inflexion son (0; 0) y (— j/%; e? )

17.
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La funcion derivada segunda de h(x) es

h"(x) = 240x* + 90x* + 2. Como h"(x) es una su-
ma de términos positivos, pues cada uno de e-

llos es el producto entre un nimero positivo

y una potencia par de x, entonces, h"(x) es posi-
tiva para cualquier valor de x. Es decir que

h"(x) >0en R, 0 sea, en Dom h, y en consecuen-
cia h(x) no tiene puntos de inflexion.

pls3

18.

19.
20.

P54

21,

22,

23.

Se deben producir 100 articulos.

Existe un tnico puntoy es (0; 8).

La basey la altura miden ambas 1 m, o sea que
es un cuadrado de 1 m de lado.

. L 256V3
El area maxima es 3

63
5 5/

. . - 3
Para el rectangulo de area maxima, la base es —

y la altura es 1. No existe rectangulo de area
minima.

Hay un solo puntoy es

p|s6

24.

25.

26.

El limite es 2 y no se puede usar la regla de
L'Hopital para realizar el calculo, porque no
existe lim sen x.

P

El procedimiento no es correcto, ya que es inco-
rrecto haber utilizado la regla de L'Hépital por ter-

cera vez, pues no se trata de una indeterminacion.

a. 1 b.—i
10 s

pl57

27.

28.

a.l b.0

1
6

Pl59

29.

a.Domf=R

b.La rectay = 0 es asintota horizontal cuando
x— +oo. No existe asintota vertical ni oblicua.

€. C"={2},C" = (2;+00) y C = (~o0;2).

d. La funcién f(x) crece en (-oo; 3) y decrece en
(3; +o0), tiene un maximo relativoen x = 3 y no
posee minimos relativos.

e.La funcion es concava hacia abajo en (-oo; 4)
y céncava hacia arriba en (4; +eo). El punto de
inflexion es (4; 0,04).

f.

FR i1 iy
p| 60
30. a.Domg=R

b. No hay asintotas.

€.C°={0},C" = (0; +o0) y C = (~o0; 0).

d. La funcion es creciente en R; por lo tanto, no
tiene extremos relativos.

e. La funcion g(x) es concava hacia abajo en
(—eo; 0) y cOncava hacia arriba en (0; +oo). El
punto (0; 0) es punto de inflexion.

f. :

a J.Jll I8 am

p|61
31.a.l. Dom f = [0; 4]

Il. No existen asintotas.
N.C°=0,C=[0;4]y C=0.

IV. La funcién f(x) crece en (0; 2) y decrece en
(2; 4), alcanza un maximo relativoenx =2y
enx =0y x=4tiene minimos relativos.

V. La funcién es concava hacia abajo en [0; 4],
0 sea, en su dominio.

VI. No hay puntos de inflexion.

b.l. Dom g = R—{0}
II. La recta x = 0 es asintota vertical y la recta
y = x es asintota oblicua. No existe asintota
horizontal.
n.c'=9,C=RyC=R
IV. La funcién es creciente en (—oo; —3) U (3; +o0)
y decreciente en (=3; 0) U (0; 3), tiene un maximo
relativo en x ==3 y un minimo relativoen x = 3.
V. La funcién g(x) es concava hacia abajo en
(—eo; 0) y cOncava hacia arriba en (0; +o0). No
existen puntos de inflexion.
VI. Ll

p|62
32. a.Domh=R-{-1}

b. La recta x = =1 es asintota vertical y la recta
y = 0 es asintota horizontal, cuando x — —ee.
€.C=Q,C = (-1; +00) y C = (~o0;-1).

d. La funcién h(x) es creciente en (0; +eo) y decre-
ciente en (—oo; —1) U (-1; 0), no tiene maximos
relativos y alcanza un minimo relativo en x = 0.
e. La funcién es concava hacia abajo en

(—e0; —1) y concava hacia arriba en (=1; +oo).
No existen puntos de inflexion.

f. |I ‘1';' -...____.-
L 3T -

T

I

wad
md
-

Guia de ejercitacion

1.

a.R-{2} e.(—o0;—4) U (-2;2) U (2; +00)
b.x=2 f.x=-4 h. (—o0; —4) U (-3; 2)
cy=-1 g.x=-2

d. Cualquier valor de R —{-4; 2}
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2.

Libro 6

a. Falsa, pues como g'(x) > 0 en el intervalo
[-2; 3], entonces, la funcion g(x) es creciente
en ese intervalo.

b. Falsa, porque para que la funcién g(x) sea
céncava hacia arriba en el intervalo (0; 3), la
funcion g'(x) deberia ser creciente en dicho in-
tervaloy esto no sucede.

c. Verdadera por la justificacion utilizada para
el item a.

d. Falsa, ya que en x = 0 la funcién g'(x) no
cambia de decreciente a creciente, o viceversa;
por lo tanto, la funcién g(x) no cambia de con-
cavidaden x = 0.

a.(0; 1) U (2;3) U (4; +o0)

b. (—e<; 0) U (1;2)

c.(3;4)

d.0,1y2.

e. Un Unico valor de x, que es x = 1.

f.(0; 1)U (4;5)

a. Por ejemplo: | !

AL

| f
V)

\Les !

-
R R Y

b. No es Unico, sélo debe cumplirse que h(x) sea

decreciente en (-oo; 1) y creciente en (1; +oo) y

concava hacia arriba en R (porque h'(x) es cre-

ciente en R).

Los valores criticos de g(x) sonx=-3 y x=0.

La funcién g(x) es creciente en (—eo; =3) U (0; +oo)

y decreciente en (-3; 0), tiene un maximo rela-

tivo en x = =3 y un minimo relativoen x = 0.

La funcion es concava hacia abajo en (—oo; -2)

y céncava hacia arriba en (-2; +o). El punto de

inflexion es (-2; 2).

& | 1-E-8 =
Llamemos, respectivamente, X,y X,a cada u-
na de las abscisas de los dos puntos estaciona-
rios de f(x). La funcién derivada de f(x) es f'(x)
= 3ax’ + 2bx + c. Esta funcién, cuyas raices son
X, ¥ X,, €s una funcién cuadratica, es decir que
su grafico es una parabola. Luego, resulta:
sia>0 sia<0

NS

Entonces, considerando los intervalos de positi-
vidad y de negatividad de f'(x), obtenemos que
sia>0 sia<0
P i T T R
T om om on om
Luego, como Dom f =R, sia > 0, entonces, f(x)
es creciente en (~oo; x,) U (x,; +00) y decreciente
en (x;; X,), y sia <0, entonces, f(x) es decreciente

en (~eo; x,) U (X,; +e0) y creciente en (x;; x,).
Por lo tanto, sia > 0, la funcién f(x) tiene un

12.a.

maximo relativo en x = x, y un minimo relati-
VO en X = X,.

Luego, f(x) alcanza un maximo relativo en la
abscisa de uno de sus puntos estacionarios y
un minimo relativo en la abscisa del otro pun-
to estacionario.

a>1l s 2 g
La funcién derivada de h(x) es h'(x) = 3 X 3+ <
Como la funcién h'(x) es positiva para cual-
quier valor positivo de x, entonces, la funcion

h(x) es creciente para los valores positivos de x.
3

a=—-=—yb=6.
R4

a.a=49
b. Para a = 49 la funcion g(x) tiene un minimo
relativo en x = 2 y un maximo relativo en x = -2.

l.Doma=R
Il. No existen asintotas.
M.C°={-2;1},C"=R-{1;-2} y C=0.

IV. La funcidn a(x) es derivable en cualquier va-
lor de su dominio.

V. La funcién crece en

-2; —%) U (L; +o0)y

decrece en (—oo; -2) U (— %; 1), alcanza un

maximo relativoenx =— _ y minimos relati-

1
vosenx=-2yenx=1 2

VI. La funcién a(x) es concava hacia arriba en
(-e0;=1,37) U (0,37; +eo) y céncava hacia aba-
joen (-1,37; 0,37). Los puntos de inflexién son
(-1,37;2,23) y (0,37;2,23).

s

§ N R

l.Domb=R-{-2,2}

Il. Las asintotas verticalesson x =-2yx =2,y
la asintota horizontal esy = 7. No existe asin-
tota oblicua.

N.C"={0},C" = (~o0;-2) U (2; +o0)y
C=(-2;0U(0;2).

IV. La funcién es derivable en cualquier valor
de su dominio.

V. La funcidn es creciente en (—eo ; —-2) U (-2; 0)
y decreciente en (0; 2) U (2 ; +o0), tiene un
maximo relativo en x = 0.

E ]

L
x

VI. la funcién es concava hacia arriba en
(-e0; =2) U (2 ; +o0) y cOncava hacia abajo en
(-2; 2). No existen puntos de inflexion.

VII. I |

l.Domc=R
Il. No hay asintotas.
N.C'=0,C'=RyC=0.

IV. La funcién c(x) es derivable en cualquier va-
lor de su dominio.

V. La funcion crece en (-1; +oo) y decrece en
(—e0; —1), no tiene maximos relativos y alcanza
un minimo relativo en x = -1.

VI. La funcién c(x) es codncava hacia arriba en
(-4; 2) y es cdncava hacia abajo en (—oo; —4) U
(2; +00). Los puntos de inflexion son (—4; In18)
y (2;In18).

VIL.

i -
O e R N

3.

d.l.Domd=R
Il. La recta y = 0 es asintota horizontal cuando
x — +oo. No existe asintota vertical ni oblicua.
m.C’={0},C*=R-{0}y C=0.
IV. La funcién es derivable en cualquier valor
de su dominio.
V. La funcién d(x) es creciente en (0; 8) y decre-
ciente en (—oo; 0) U (8; +o0), tiene un maximo re-
lativo en x = 8 y hay un minimo relativoen x = 0.
VI. La funcién es céncava hacia arriba en
(~o0; 8 = 4V2) U (8 + 4V2; +00) y es concava ha-
cia abajo en (8 - 4V2; 8 + 4V/2). Los puntos de
inflexion son (8 — 4V2; 3,06) y (8 + 4V2; 6,14).

. 1
Elnimeroes =.
4

14. Los vértices son (0; 0), (3V3; 108) y (- 3V3;108).

15. a. % b.—% c.0 d. +oo e.0
16. f(0)=3y f'(0)=7.

Capitulo 3

pl73 9

1. a.135km/h b.d(t) = Et2 €. 1012,5 km
2. a.Severifica que F(x) es una funcién primitiva

de f(x).

b. No se verifica que F(x) es una funcién primi-
tiva de f(x).

c. Se verifica que F(x) es una funcién primitiva
de f(x).

d. No se verifica que F(x) es una funcién primi-
tiva de f(x).

e. Se verifica que F(x) es una funcién primitiva
de f(x).

pl74

3.

Las funciones de los item b. y e. son funciones
primitivas de g(x).



2 21 29
F(x)=5Inx-=.x 2 - =+ —
4 (x) nx 3 X 23
4 1 13
HX) =X-—=—-—+—
5 ® vx x4
pl7s

.
6. a.A(x)=e"+cosx+%x3,keIR
3 2
b.B(x)=—cosx+5x3+2In|x|+k,ke\R

5 5 4 3 3 2
3 7x 5x+2x+5x+

+9x+k keR

5 2
d.D(x)=§x5+k,keIR

3 4 2 1 L R
eE(x)—%+%x3—x+7xz+—x°—§xz+k,
keR

pl77
7. a.30 b. 35,625
8. a.150 b. 144,375
pl79

9. a.Alt)=t" b.B{t)=t cC{t)=2tcost’
10. a.La funcién H(x) no tiene maximos relativos
y posee un minimo relativoen t = -5.
b. La funcién J(x) tiene un maximo relativo en
t=2yunminimorelativoent=4.

p|8o
n a =
L]
od
LSk S N
S
-z
El area de la region sombreada es %
b.
T
2

. - -
.

. - 8
El area de la region sombreada es —.

L 18

HY

X3
12. A(x) = 3 +10x

p|8
13. a=1
14. a. A=1

_?#M » s
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b.A=0,5

| -I-I'., .'II
i L
p|82
15. a.0 b.1116 c.0
16. a. No coincide, pues f(x) es negativa entre
x=0y x=09.

b. Si coincide, ya que la funcién f(x) es continua
y positiva en cualquier valor de [-1; 8].

pl8a
17. A= =+In2
? 2

18. 42,5
; 17
9. 3

Guia de ejercitacion
1. a.A=125

LT

d.A=36
Ta
S e

E

£
i
14

Fadasad [Laddiiredun g

.1||'| inadiet. g
a. La opcion correcta es II., pues la regién ence-
rrada entre el grafico de f(x), x =5y el eje x es
la siguiente regién sombreada:

FananwEE™

TR 14

b. La opcién correcta es VI., porque la region
comprendida entre el grafico de f(x), el eje x,

x =-1yx = 3eslasiguiente region sombreada:
T

F R I B N

a.A=1215

Ea g ad

ﬂ'-l-l-f-l-l)lr"l I.ll'lil-'l'i'll.ll'l'l.i
b.A=0,5
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Libro 6

d.A= ?+In9

|
e EEEEEETE] ;

e.A=1+1In40

(

[y R E———
-
|

136

j-A T+In2
T4
1
m
111
1
1
1
. | AT
N ELEEL L
1
1
1
1
| o

4. a.
fA=6+12In2
Th H
1 1
18] i
1N 1
1 | >
I
K I x
H i
: I
I
1 I b.A = 27 y A= ﬁ El sector mas grande
" i 178 Y T 108
F I
: | es el que tiene como dreaa A,
EEErN T FITTT R 5 aA()=Int
b I (e e 1[E8) .
H b.B'(t):*Jx dx+tInt=={=-=]+tfInt
3 ! t], t|3 3
-4 1 2
ﬁ: ! 6. 3e°-2
=Y : 7. Lafuncion F(t) tiene un maximo relativo en
:: H t=0yun minimo relativoent=1.
o 1 8. a=9
i '
£ 1 I T
4000
A=
& 81 »
[—— &
T
: A 9. a.A=6 c¢.A=10
n 3
1 b.A=|n2—§ d. A =40,929
. 10. m=8
ET -:In/(-'l | ¥ & B X - "
h.A=In(3-V8)-In(3 +V8) + 6V8 -
I |
e "
; lll L]
¥
vy (¥
n. c=-64
1 "J_ i
i.A=78,9375 i ] 4
Th Y "'|_
‘\-ﬂ E- .|l p 2
o A A
. SN 4
= =10 R
E 12. 8,5

Capitulo4

plos
1. a.x+kkeR

2 5
b.2x? —12x? +50Vx +k ke R
c.-5cosx+6senx+k keR

d.e"—gx2+2x+k,ke\R

2. F(x)=5|n|x|—}+ ! —2\/;+E,ks\R
x  2x? 2
pl96 sen(mx + n)
3. aa————+kkeR
m
bwﬂ(,ke\k
c.ie"'“"+k,ke\R
m
a—i(3x+2)'9+kkeIR
4. a. 57 )
1., 2
b.g(x +3)2+k keR
1 3
c.glnpx +3|+k keR
d-2e ik keR
2
plo7
2
5 —
s
plo8

6. a.sen(In|x|)+kkeR
b.-2 cos(Vx-10) + k, ke R
c.—Infcos x|+ k keR

128

. A=2W2
7 15

Lol TR SR |

5 4 -3 44 1 2 34 1
_l-

plog
8. a.F(x)=(3x+2)senx+3cosx+k keR

b. G(x) = —x*cos x + 2x sen X + 2 cos X + k, ke R

9. a.—xe™?*—e*? ik keR

x* 1 .,
b.—Inx-—x"+k keR
4 16

c.(2x+3)e"-2e"+k keR

p|100
10. a.xIn(5x)-x+k keR

b. g [sen (Inx) —cos (Inx)] + k, ke R



ce” icos(_%x+1)+ 3 en (Bx+1)|+kkeR
13 13

3
2

2 4 H
d.§(1+x) In(1+x)—§(1+x)2+k,ke\R

p|101

.

a.—Vx cos(2Vx - 3) + % sen(2Vx—-3) +k keR
b.x[In*x-2Inx+2] + k keR

[ %[—senx.cosx+x]+k,kE\R

p|102
12. A=3Ini+ln1
2 2

Th

W

j//,,f’*

v

N

ex 1 11X

at

a. ?In\x—2|—4|n\x—l|+k,ke\R

7 7
o — 2|-—=In|x-3|-
b 5 nix+2| 35 n|x-3|
—;—L+k,ke\k
25(x+2)  25(x-3)

cx=In|x=2[+6In|x-3|+k keR
d.—ix+lln|e‘—l|+iln|e‘+ 5/+k keR
5 2 10

e.4In|inx =2[+5In|Inx+2[+k keR

Guia de ejercitacion

1.

f(x)=—%sen (Bx-T)+x+T
g(x):—%ln|x—3|—%|n|x+3|+2|n3

e
H(x)=xsenx+cosx+7

La funcién H(x) es la tnica primitiva de h(x)
que cumple la condicién pedida.

3 =
a. —x?*-

EX% 75 19
NE 8

+ —x7+k,kelR
19

5

§x5+k,kE\R
5

7
2

2
b. Ex2—§x +
9 7

3 2
In X+|nTX—2Inx+k,keIR

d.g\/(l+\/§)3+k,kEIR

sen’®x
e.

Matematica | Respuestas y soluciones

+k keR

f.—%‘\/—(s 3 +k keR

1 16
g EV(X2+8)5—?V(X2+8)3+64\/><2+8+k,keIR
h.-141n |1-VX| 2 3x-12Vx+k keR
R nj X| -V X x+k ke

23 n

11 = 11
i n _ n
i 53 (1+Inx) - (T+Inx)™ +k keR

j %tg’(3x+1)— %tg(3x+ 1) +kkeR

k.—sen 1 +k keR
X

L2e%+kkeR
m. = x’e™— — xe™+ L e*+kkeR

6 18 108 !

2-4 2 -4 2

-4)- -4
e *sen(x )4 cos(x )+k,kE\R

o.

% [sen(2x) sen(3 —x) — 2 cos(2x) cos(3 - x)] + k,

keR

p.

q.

e cos(3x—2) + 3 sen (3x-2)| +k keR
13 13

%[cos(ln x)+sen(In x)] + k, ke R

r.—2x’ cos (x°)+ 2 sen (x°)+ k, ke R

S.

3V sen(Vx) + 6Vx cos(Vx) -6 sen(Vx) + k,

keR

x? 1 1
t.§+2xsenx+2cosx+isenxcosx+5x+k,

keR

u.3lIn|x|-2In|x=1|=In|x+1|+k keR

1
v.x—ﬁ—zln|x+2\+k,kelR

1 1
w.x+iln|x—1\—iln|x+l|—2In|x+2|+k,ke\R

x.64n

13
8(x—5)

3

x=5
X+3

+k keR

5 2
a.§In|5en X+2|- 3 Injsenx-1|+k keR
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Capitulon

pl12

1. a.Sillamamos a a la cantidad de adultos y b, a
la de chicos, las ecuaciones que permiten re-
solver el problema son las siguientes:

a+b=28
7a+5b=176

b. Si, de las respuestas dadas por el participante,
denominamos x a la cantidad de respuestas
correctas ey, a la de respuestas incorrectas, las
ecuaciones que permiten resolver el problema
son éstas:
X+y=40
[ 3x—2y=55

Pl
2. a.Falsa, porque como cualquier par de valores

con x € R verifica la

de laforma

X,

ecuacion 3x + 2y = 5, entonces, existen infinitos
pares de valores que verifican dicha ecuacion.
b.Verdadera, pues 3.2+ (-5) =1.

c.Falsa, porque 2.2 +2.(-5) # 3.

d. Falsa, pues no existe ningln par de valores
(x; y) que verifique la ecuacion dada
x.0+0.y=12.

e. Falsa, porque cualquier par de valores de la
forma (x; 3) verifica la ecuacion 0. x+ 3.y =9;
por lo tanto, tiene infinitas soluciones.

f. Verdadera, pues las coordenadas de
cualquier punto de la recta verifican la
ecuacion x.4+y=7.

pli4
3.
x.y=1
X=y+7
plis

4. a.a=18y b=10.
b.x=27 e y=13.

5. Porejemplo, encuentren dos nimeros x ey
que cumplan lo siguiente: la suma del primero
y el doble del segundo es 150, el doble del pri-
mero mas el triple del segundo es 20y la suma
de los opuestos de los dos niimeros es 130.

y=8-2x y=6-2x
1 1
6. a. Y=1+§X b. Y=3+EX
2 1
=4- - x =1+ = x
y=t73 y 2
p|16
7. a.Noeslineal. c.No es lineal.
b. Es lineal. d. Es lineal.

) 5 3 5
8. a.Porejemplo: <0; Z)' <l; Z)y( 5 0>.

X 3 1
b. Por ejemplo: <O; - E)' (5; 0> y (4;10,5)

116 e .
c.El par de valores ki verifica simulta-

neamente las dos ecuaciones, pues

1
2.

B lsye oyt
7 .— =51y 6. -7 =3

7 4
9. a.Porejemplo:x=0,y=0yz=-2.
b. Existen infinitos valores de x, de y y de z que
verifican la ecuacién x +y—z = 2, ya que al
asignar valores arbitrarios, por ejemplo,axy a
y, se puede obtener un valor de z.

pl7

10. Elvector delitem b.y el del item e. son
soluciéon del sistema de ecuaciones lineales
del item 1., pues x = 4,5 y z =-0,5 verifican las
ecuaciones de ese sistema.
El vector del item a. es solucién del sistema de
ecuaciones lineales del item Il., porque x = 1,
y =1yz=2verifican las ecuaciones de ese
sistema.
El vector del item c. es solucidn del sistema de
ecuaciones lineales del item lll., pues x = 2,
y=3, z=4y w=-1verifican las ecuaciones
de ese sistema.
Ninguno de los vectores dados es solucion del
sistema de ecuaciones lineales del item IV.,
porque ninguno de ellos tiene componentes
que sean solucion de todas las ecuaciones del
sistema IV.

pli8

1. a.Compatible indeterminado.
b. Incompatible.
c. Compatible determinado.
d. Incompatible.
e. Compatible determinado.

plig
12. a.Si, de los articulos comprados por Alicia,
Estelay Luisa, lamamos f al precio de un
paquete de fideos Pastalin, p al de un kilogra-
mo de pany lal de un cartén de leche Econo-
mica, el sistema de ecuaciones lineales que
permite resolver el problema es
5f+4p +81=23,62
7f+3p+6l=2064
10f+ 7p + 121 = 40,08

b. Si denominamos x, y y z a las calificaciones
obtenidas por Sandra en el primero, segundo y
tercer examen, respectivamente, el sistema de
ecuaciones lineales que permite resolver el
problema es
X+y+7z
3
y+z=157

=84

Xx=2z+25

p|20

13. Los Unicos sistemas de ecuaciones lineales
equivalentes son los sistemas a. y c., pues
ambos tienen el mismo conjunto solucién,
queesS={(1,5;9,5)}

pl21 X-y+z=0
14. Porejemplo: | 2x—2y+2z=0 cuyo conjunto
3x-3y+3z=0

soluciones S={(y-zy;z)/yeRyzeR}.

p|22
15. a. Por ejemplo:

3X, + 2%, =X, ==5

X, +2X,—3x,=0

12x, - X, + X, =-6

donde las dos primeras ecuaciones son igua-
les a las dos primeras del sistema dadoy la
Ultima ecuacién es la suma entre la primeray
la tercera ecuacion del sistema dado.

3X, +2X,— X, =-5
2x, +4x,—-6x,=0
X, =X, +2x,=-1

donde la primera y la Gltima ecuacién son, res-
pectivamente, iguales a la primera y a la terce-
ra ecuacion del sistema dado y la segunda
ecuacion es igual a la segunda ecuacion del
sistema dado multiplicada por 2.

—2X, = 3%, + 5%+ 10x, =7

b. Por ej lo:
orelemplo { 3x, + 5%, - 2X, - 6X,= 2

donde la primera ecuacion es la resta entre
la primeray la segunda ecuacion del sistema
dadoy la segunda ecuacién es igual a la
Gltima ecuacién del sistema dado.

X, + 2%, + 3%, +4x,=5
[ 0,6x, +x,-0,4x,-1,2x,=-0,4
donde la primera ecuacién es igual a la
primera del sistema dadoy la segunda ecua-
cion esigual a la segunda del sistema dado
multiplicada por%.

pl23
16. a.a=-39y b=-7,5.
81
b.a=-96y b;eﬁ.

c. Todos los valores de ay de b que verifican
quea-20=b.

plaa

17. a. Micaela habia ahorrado $20, Carolina $40y
Florencia $60.
b. 180

pl2s

18. a.Por ejemplo, si intercambiamos el orden de
las ecuaciones segunda y tercera del sistema
dado, obtenemos el siguiente sistema de
ecuaciones lineales:



3x+2y-5z=4
-2y+5z=7
2x-3y-9z=-5

b. Por ejemplo, si reemplazamos la segunda

ecuacion del sistema dado por la que se obtie-
ne al multiplicar aquella ecuacién por 3, resul-
ta el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

5x+2y+3z+9w=-6
3x+3z-15w =281
5x+2y-3z+2w=4

c. Por ejemplo, si sustituimos la segunda
ecuacion del sistema dado por la que resulta
de sumar las dos primeras ecuaciones de di-
cho sistema, obtenemos el siguiente sistema
de ecuaciones lineales:

X+y-z+w-5t=5
X+2y+10w-6t=13
=3x+2y-2z+w+2t=7

pl26
19.
3x+2y-5z2=4
a. | -13y-17z=-23
-99z =-137

5x+2y+3z-9w=-6
b. | x+z-5w=27
6z + 7w =-10

X+y-z+w-5t=5
CJy+z+9w-t=8
10z +41w + 8t =18

pl27
20.
3 2-1 |-5
a.| 1 2-3 0
9 -1 2 1
b. 123 4 5
35 -2-6|-2
21
X+y+z-3w=15
4x-2y-4z+w=-5
8x-y-4z-w=0
2X+5y-7z+w=7
pl29 X+y+z=1
22. a.Porejemplo: { 2x+y+z=2
—X+2y-z=3

pues el conjunto solucion es

e
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b. Por ejemplo:

X+y+z=1 pues el conjunto solucién
2x+y+z=2 esS={(L;y;-y)/yeR}
3x+2y+2z=3

c. Por ejemplo:
X+y+z=1 pues el conjunto solucion
2x+y+z=2 esS=¢
3x+2y+2z=3

23. a.Porejemplo: 3x-y—-z=15,yaqueel
sistema formado por las tres ecuaciones tiene
como conjunto solucién a

o [ (46 88 95
- 37373 .

b. Por ejemplo: 7x -y -3z =17, porque

o (%, 3), Q
B AVERREAEE R/

es el conjunto solucion del sistema compuesto
por las tres ecuaciones.

c. Por ejemplo: 4x + 6y — 8z = 16, pues el
sistema constituido por las tres ecuaciones
tiene a S = ¢ como conjunto solucion.

pl3o
24. Elsistema de ecuaciones lineales que resuelve

10x + 5y +z =100

| probl
el problema es X+y+2=50

que es compatible indeterminado. Pero como
X,y y z son, respectivamente, la cantidad de
tortas, la de arrollados y la de empanadas in-
cluidas en el presupuesto, entonces, sus valo-
res deben ser nimeros naturales. Por lo tanto,
la solucion del problemaesx =2,y =8y z=40.
25. Alicia tiene 45 figuritas, Mariela 35y Carla 25.

Y

26. a.Sillamamos C a la edad de Carlos, H a la del
hijo mayory h a la del hijo menor, el sistema
que resuelve el problema es

C+H+h=70
C-h=31

que es compatible indeterminado, y cuyo con-
juntosoluciénes S = {(31+h; 39—-2h; h) / heR}.
Sin embargo, C, Hy h son edades; en conse-
cuencia, sus valores son nimeros naturales.
Entonces, debe ser31+h>0,39-2h>0yh >0,
es decir, h < 19,5. Por lo tanto, los valores que
puede tomarhsonl,2,3,.019.

b. En el negocio hay 17 triciclos, 15 bicicletasy
20 kartings.

pl32

g aso (123 728 119 -139
T 2>=1\437 43743 ' 43

b.S ={(4; 0;-2)}
pl33

28. a.f=09,p=24yL=119.
b. x= 95, y=87y z=70.

pl3a
29. a.5={(3;0;-1)}

e l\13 133t 33 13 oY)t

pl3s
30. 1845
31
18 15 |23
a.Porejemplo: |0 7 9 14
00 8
18 15 |23
b. Porejemplo: | 0 7 9 14
000 0
18 15 |23
c.Porejemplo: | 0 7 9 14
0 4
pl36

32. a.azlya=#2
b. No existen valores de a para que el sistema
sea compatible indeterminado.
c.a=loa=2

pl37

33. a.a#lya=-3. b.a=1 ca=-3

8
Plss (.2.2)
3. a.5=1(3i5 5

bso [<12—23w;2; —202+w ;W>/WER]

«S=¢

Guia de ejercitacion
1. a.Falsa, porque los sistemas homogéneos
siempre son compatibles.
b. Falsa, pues no es posible despejar todas las
incognitas sin que dos de ellas queden en
funcién de la restante.
c. Falsa, ya que, por ejemplo, el sistema de
ecuaciones lineales
es incompatible. X+y+z=1
X+y+z=2
d. Verdadera, porque, por ejemplo, el sistema de
ecuaciones lineales
es compatible x+y=1
determinado. x-y=0
2x+2y=2
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e. Falsa, pues, por ejemplo, el sistema de

ecuaciones lineales | x+y=1
es incompatible. x-y=0
2x+2y=5
3x-2y+w=21

. 4x -4y - 5w =-20
a. Por ejemplo:
—3x+4y+2z-2w=-3

“5x+y+z+2w=-28

9X +y+23z+ 6w =102
4y—-4z=-3
-3x-y-5z-2w=-32
18x+2y+26z+12w =204

b. Por ejemplo:

—4x—4y—-4z-2w =-84
=5x+3y+2z+2w =-10
-5x+2y-2z +2w =-31
-5x +y—-6z+2w =-46

c. Por ejemplo:

1539

Gaston tiene 19 anos, Ivan, 24 ahos y Eliana,
43 afos.

En total hubo 3055 visitantes, de los cuales

2000 compraron el abono 1, 840 adquirieron
el 2y 215 compraron el 3.

6 6
< z; 5 > /ZE|R’
51 93 -294
22°165° 220

25 45 10

oo (83281 05,22, B 10, 1) ke
¢ 13 13 EREERET R

d.s=¢

a.S=

b.S=

|
|

a.a=4,b=15yc=6. b.S={-1;2;-3)}
a.l.a =2 . No existen valores de a para que el
sistema sea compatible determinado. m.a # 2
b.S={(-1-3z,1;2)/ zeR}

a.LaeRb#lyb=-2
ILLa=b=1oa=b=-2.
ma#lyb=0,0a#-2yb=-2

b.a#4ybeR.
lLa=4y b=7.
ma=4yb=7

2 3
v.a=-—<y b=§.

c.1. No existen valores de ay b para que el
sistema resulte compatible determinado.
3

3 3
||.a¢—7ybe\R, oa=-~ yb#g.

Ca pitU|O 2 b. Por ejemplo:
10000000

plas <6soooooo>
1. a.1840

b. 1500 c. Por ejemplo:

c.2008

d. La planta donde la empresa fabrica la é 8 8 8

mayor cantidad de productos es la planta B. 0030

e. De los televisores, se fabrica la mayor 0001

cantidad de unidades.

d. Por ejemplo:
plso
2 20 000
1 3 01000
a. <2_1> (oosoo
00 00O
23456 7 00 007
34567 8
b. 456789 e. Por ejemplo:
56789 10
6 789 1011 2000
0400
0050
1-1 1-1
¢ (1111 pls3
t-lA 6. a.a=25yb=125
-1 1 -1 1
b. No existen valores de ay b que verifiquen la
igualdad.
d. <1 0 0> c. No existen valores de a y b que verifiquen la
010 igualdad.
d.a=0yb=40a=8yb=-4.
plst e. Existen infinitos valores de ay b que
3. verifiquen la igualdad. Todos ellos son
a.A'= (1 2> b=1-2a,aeR
3 -1
plsa
2345 6 7. a.No se puede realizar A + B, porque las
34567 matrices Ay B no tienen el mismo orden.
bpi| 4 567 8
5678 9 3 6
6 789 10 b |2 25
7 89 1011 17
6 9
1 -1 1-1 ¢ g 1:(3'25
P
N oft )
6 85 8
1 0
d.D'=[0 1 8. Como(A+A) =A+(A) =A'+A=A+A"
0 0 entonces, la matriz A + A' es simétrica.
4. Las matrices simétricas son By C, las matrices plss
triangulares superiores son Ay C, las matrices 9. a.(A+ B)IJ = (A)IJ + (B)lJ =a,+by=b +a=
triangulares inferiores son Cy D, y la Ginica = (B),J + (A)IJ =B+ A)“ para cualquiera de los

matriz diagonal es C. valores deiydej. Luego,A+B=B+A.

b. (A+ N)ij = (A)ij + (N)u_ =a,+0=a= (A)ij para
pls2 cualquiera de los valores de iy de j.
5. a.Porejemplo: Por lotanto, A+ N=A.

12 -1 10.
01 3 a (10
00 05 0 15
00 0 11



0 -3
b. 4 55
0 -2
2 6
C -5 -5
0 5
p|s6

n. a.((k+t).A)iJ_=(k+t).(A)ij=(k+t).aij T

por la propledad distributiva de la
muttiplicacién respecto de la su-
ma de los nmeros reales

=k.a,+t.a = (k»A)i,-*' (t.A)U para cualquiera
de los valores de iy de j. Entonces,
(k+t).A=k.A+t.A

b. ((k.t) A), = (k. 1) (A),= (k. 1).a, = k.(t.a“)f
por la propiedad asociativa de

la multiplicacién de los ndme-
ros reales

=k. (t. A), para cualquiera de los valores de iy
dej. Luego, (k.t).A=k.(t.A).

c (k. AF), = (k. A) =k (A),= k.a,=k.(A"),
para cualquiera de los valores de iy de j. Por lo
tanto, (k .A)t= k. At

d. (1.A),J =1. (A)IJ =l.a,=a = (A),J para
cualquiera de los valores de iy de j. Entonces,
(1.A)=A.

e. (O.A)IJ =0. (A)n =0.a,=0paracualquiera
de los valores de iy dej. Luego, 0. A=N.

f(k. N)ij =k. (Nij) =k.0 =0 para cualquiera de
los valores de iy de j. Por lo tanto, k. N = N.

pls7

8 4 -6
2. D= (—8 21 14>
3.
0o 3 1.9
4 2 8
a.X= ;Y=
12 1.2
2 % 478

b. No existen las matrices X e V.

pls8

14. k=0yt=0.

15. Para obtener el costo total de transporte de la
empresa, se debe realizar el producto escalar
de los vectores (1000 1550 4580 2350)y
(140 230 110 230).
El mencionado costo es $1540800.

pls9

16. a.Silos vectores A, By C son de orden n,
entonces,A=(a,..a),B=(b..b)yC=
= (¢ c) Luego:A.(B+C)=a,. (b, +c)+
+a,.(b,+c)=a,.b+a,.c+..+a . b+
+a,.c=(@.b+.+a.b)+ (@.c+.+
+a,.c)=A.B+A.C
b. Si los vectores Ay B son de orden n,
entonces, A=(a,..a)yB=(b,..b). Luego,
siendo k un nimero real, resulta: k. (A.B) =
k.(a,.b,+..+a .b)=k.a,.b +..+k.a .b (1)
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Como (k.A)=(k.a,..k.a) entonces, (k.A).B
=(k.a). b +..+(k.a).b=k.a.b+.+
k.a .b (2)

Por lo tanto, debido a que las expresiones (1) y
(2) son iguales, podemos afirmar que
A.B+C)=A.B+A.C.

17.  a. Existen infinitos valores de ky t que
verifican la igualdad. Ellos sont = = k- H keR
b.k=0yt=0.

c. Hay infinitos valores de k y t que verifican la
igualdad. Ellos sonk =3t,teR.

d. No existe valores de k y t que verifiquen la
igualdad.

ek=2yt=1

p|61

18. a.Pararealizar A.B.C, los niUmeros naturales
m, n, py rnodeben cumplir ninguna
condicién, pues la cantidad de columnas de A
coincide con la cantidad de filas de B,y la
cantidad de columnas de B es igual a la canti-
dad de filas de C.
b. Para poder obtener A.C, debesern=p,yel
orden de la matriz A. Ces mxr.
Luego, para que se pueda multiplicar el resul-
tadode A. Caderecha por B tiene que ser
r=n. Entonces, para poder realizarA.B. C,
debe cumplirsequen=p=r.
c. Para obtener B + C debe verificarse que
n=pyp=r; enconsecuencia, la matrizB + C
tiene orden nxn y, entonces, el producto A. (B + C)
puede realizarse. Por lo tanto, la condicion que
debe cumplirse para poder obtener la opera-
cion anteriores:n=p=r.
d. Como la matriz A' tiene orden nxm yla
matriz B tiene orden nxp, para que se pueda
realizar A'. B debe ser m = n.
e. Para que sea posible obtener B + C debe
verificarse que n = py p =r; por consiguiente,
B + C es una matriz de orden nxn. Luego, para
que pueda realizarse A*. (B + C), como A’ tiene
orden nxm, debe cumplirsequem=n=p=r.

p|62

19. a.Elproducto A.B no se puede realizar, porque
la cantidad de columnas de A, que es 2, no
coincide con la cantidad de filas de B, que es 3.

b. 4 -4
25 28
c. No es posible obtener el producto C . A, pues

la matriz C tiene 2 columnas y la matriz A
tiene 3 filas, y esos nimeros no son iguales.

4 -9
d. (18 -13
26 -20
-6 6
e. -6 0
-9 14

f. El producto B.. D no se puede realizar, ya que
la cantidad de columnas de Bes 2 y este
naimero no coincide con la cantidad de filas de

D, que es 3.
pl63

B= a 3 conayceR
20. a.B=|_ 5 |, y .

b. No se puede hallar ninguna matriz B que
sea conmutable con la matriz A.

21. Noes posible porque como la matriz A es
de orden mxn, con m # n, para poder realizar
A.ByB.A,lamatriz B debe ser de orden
nxm, con lo cual resulta que la matrizA. B
tiene orden mxm y la matriz B. A tiene orden
nxn.

22.(A.B)=B".A'=B.A=A.B

pl6a
23. Silas matrices A de orden mxny B de orden
nxr son matrices triangulares superiores,
entonces, se verifica que a, = 0 cuandoi>jy
b,=0cuandoi>].
SiC=A.B,siendo la matriz C de orden mxr,
entonces, se cumple que
G =A. Bl= a,.b +.+a b,
Consideremos i > j y tomemos un niimero
natural r cualquieraentre 1y n.Sir<j<i,
?

Luego, resulta que = Ocuandoi>j;en

entonces, a, =0,y sir>j, entonces, b =0.

consecuencia, la matriz C es triangular superior.

4 111
2 3 2

1 1
a.B= s T3 0
o1
4 2

b. No existe ninguna matriz B, talque B.A=1

plés
25 3 4
23 23
a. A=
N
23 23
_3 11
4 '8
pet-| 1 1 1
’ 8 4 8
o103
4 2 4

. . -1
c. No existe lamatrizC™.
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p|66
26. ComoA.B=Ay A existe, entonces, A (A.B)
=A" A3 (AY.A).B=I=>1.B=I=>B=I

1 2
27. C= _5 _E

7 7

1 2 3
28. A= |2 5 7

2 4 5
p|67

29. B= <1;2c 2_d2d>,c0ncydelR.

30.

p|69

97400
883

3. 104850
883

111100
883

32. Si, porque la matrizI-Bes inversible.

Guia de ejercitacion

1. a.1.800 1. Enla planta 1.
b. 1. En febrero.
.
Articulo A B C D
Planta 1 8 5 15 19
Planta 2 8 4 5 12

c. Durante los meses de enero y febrero
juntos, el costo de fabricaciéon en la planta 1
fue $122 y enla planta 2, $81.

pl72

2. a.A+B'se puede realizar, ya que el orden de A
y el orden de B es el mismo. La matriz resul-
tante de la operacién tiene orden 2 x 3.
b. No es posible obtener (A. D). C, porque la
matrizA.D esdeorden2x3ylamatrizCes
deorden 2 x 1.
c. (B. C)' puede realizarse, debido a que el
ordendeBes3x2yeldeCes2x1.Elorden
de la matriz resultado es 1 x 3.
d. No es posible obtener B.C—-A, pues la
matriz B. Ctiene orden 3 x 1y la matrizA
tiene orden 2 x 3.
e. A"~ 2B se puede realizar, ya que Aty 2B son
del mismo orden. La matriz obtenida como
resultado es de orden 3 x 2.

pl73
4.

f. No es posible obtener A . (B + C), porque
como las matrices By C tienen distinto orden,
entonces, no se pueden sumar.

g. 3. (5. A) puede realizarse, debido a que para
multiplicar una matriz por un escalar, el
orden de dicha matriz no debe cumplir ningu-
na condicién. El orden de la matriz resultado
es2x3.

h. No es posible obtener C*. A", pues la matriz
C'es de orden 1 x 2y la matriz A' es de orden
3x2.

i.B. A+ D se puede realizar, ya que el orden de
B.Aes 3 x 3y coincide con el de D. La matriz
resultante de las operaciones tiene orden 3 x 3.
j- No es posible obtener A~ D . B, porque la
matriz Aesdeorden2x 3y lamatrizD.Bes
de orden 3 x 2.

a. Falsa, porque, por ejemplo, si A = (1 2 >
34

y B= < 1 0>,entonces, (A+ B)2 A’ +2AB + B
00

b. Falsa, pues, por ejemplo, si A = <1 2> y
34

B= (1 0>,entonces, (A-B).(A+B) = A’-B.
00

c. Verdadera, pues si las matrices A de orden
mxny B de orden nxp son matrices triangula-
res inferiores, entonces, se verifica que a= 0
cuandoi<jyb;=0cuandoi<j.SiC=A.B,
siendo la matriz C de orden mxp, entonces, se
cumple quec,=A,. B'= a. b, +..+a, b
Consideremos i < j y tomemos un ndmero na-
tural r cualquieraentre 1y n.Sir>j> i, enton-
ces,esa, =0,ysir<j entonces, es b =0.
Luego, resulta que = Ocuandoi<j;en
consecuencia, la matriz C es triangular inferior.

3
2
a.1. Por ejemplo: X = 0
L
2

1. No, la matriz X no es Unica, existen infinitas
matrices X tales que A. X = C. Otra matriz X

1
2
es, por ejemplo, X = 4
3
2

|
Nl N N w

b.1.B =N, donde N es de orden 3 x 3.
1. Si, la matriz B es Unica.
. Si, es cierto.

x=-28ey=24.

6. 3 3 2 s
7 7 7 77
X= ;Y=
2 12 1 6
7 7 7 7
pl7a

7. a.Elorden de la matriz X deberia ser 3 x 3.

A
2 2 2
21
b.X=| Z= -4 8
2
L5y
2 2

8. a.No existe ninguna matriz B que cumpla
lo pedido.

6 -
b.B=| 8 -
-5 1

N~

N =

pl7s
o =2 -%
2
3 1 1
. B= | -2 = =
9 2 2 2
-2 -2 0
0 1 1
10. A= [ -1 -4 -3 ,B_lnoexistey
1 1 1
1
0 0 -
3
. 1 a
=l o = -2
3 9
1 b ¢ ab
- 2 _£.2
3 9 9 27
n ak#Vey k=-V6.
b. k#1.
pl76
. x=1y==,z==.
2. x=ly=3,2=3
13.
C
./-
G
°B
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Capitulo 3
p|8o
1. Diofanto vivié 84 afos.

p|8

2. aH#-2yH=#2 bH#3 cH=#0
d. No existe ningun valor de H para que el
sistema de ecuaciones lineales sea compatible
determinado.

p|82
3. a.l b.0 c.0
4. a.x=0 b.x=-50 x=2.

5. a.Parak=-lyk=1.
b. Para cualquier valor de k.

pl8s
6. a.-5 b.-4 c.12 d.2 e.0

Ppl8s
7. Entodos los casos resulta:
dEt(A) = auazzass + a2laSZali + aSIaIZaB -

3159293 T 138585~ 31,935

8. Enambos casos queda la misma expresion
que se obtuvo en la actividad 7.

p|86
9. a. A,=-8 A =-9 e A, =1
b.A,=10 d.A =-3

10. det(A) =-39

pl87

1. SiAesuna matriz triangular superior o
inferior de orden nxn, por la propiedad 1 de la
pagina 86 del Libro, resulta:
det(A)=a,.a,.a,....3, .
Luego,a,,.a,.a .a,=0siysolosi

algin aes 0.

330

12.  Como la matriz identidad es una matriz
triangular (superior e inferior), entonces, su
determinante es igual al producto de las coor-
denadas que se encuentran en la diagonal de
la matriz. Luego, debido a que en la matriz
identidad todas esas coordenadas son 1, el
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determinante es 1.

13. a.0, puesen la correspondiente matriz la fila
lylafila 3 soniguales.
b. 0, porque como la matriz correspondiente es
triangular superior, entonces, su determinante
esiguala-3.0.1.
c.—2,ya que si en la correspondiente matriz
se intercambian las filas 1y 2, se obtiene una
matriz triangular superior y, como consecuen-
cia del intercambio realizado, el determinante
de la primera matriz cambia de signo.

p|88

14. Como en la matriz correspondiente la fila 2 es
la fila 1 multiplicada por a, por la propiedad 6
de |a pagina 88 del Libro, el determinante
es cero.

15. Al desarrollar el determinante por la primera
columna, resulta:
1.(ad-cb)-x.(d-b)+y.(c—a)=0 (1)
Sic# a, despejando y de la expresion (1),

ad-cb

B

d-b
— X

obtenemos: y =
c-a c-a

que es la ecuacién de una recta a la que perte-
necen los puntos (a; b)y (a; d).
Sic=a=#0yb#d,laexpresion (1) se reduce a
X = a, que es una recta vertical que pasa por
los puntos (a; b)y (a; d).
Sic=a=0,laexpresion (1) se transforma en
x =0, que es una recta entre cuyos puntos
estan (0;b)y (0;d).

16, det(A) = det(-A) = det((-1) . A) = (-1)". det(A") =
= (-1)". det(A)

17. Sinesimpar, utilizando la propiedad demos-
trada en la actividad 16., resulta:

det(A) = (-1)". det(A) = - det(A); por lo tanto, es
det(A) = 0.

pl89

18. a.1l b.-50 c.-242

19. Aldesarrollar el determinante de A por la
primera columna, obtenemos que

det(A)=a.

z =a.det (B).

20. Sidesarrollamos el determinante de A por la
primera columna y luego desarrollamos,
también por la primera columna, cada uno de
los dos determinantes obtenidos, resulta:

d 0 0 b 0 0
det(A)=a.|0 e f|-c.|0 e f|=

0 g h 0 g h
=a.ddet(C)-c.b.det(C)=

=(a.d-c.b).det(C)=det (B).det (C)

plgo
21, k#4
22. k=30 k=4
23. a.lL.x#-1lyx=#0.
1. No existe ningtin valor de x para que B.C

sea inversible, pues det(B) = 0 para cualquier

valor de x.
mx#-1lyx=#0.
b =
12
plor
24. 5
25. a.’/
a b ¢
b.-4.{d b f
g b i

Este determinante no puede calcularse con el
dato dado en el enunciado de la actividad 2s.

ploz

26. 2

27. Alrealizar el producto k.A, cada fila de la
matriz A queda multiplicada por k. Luego,
como la matriz k. A es de orden nxn, entonces,
por la propiedad 6. de la pagina 88 del Libro,
al calcular el determinante de k . A, podemos
extraer una k de cada una de las n filas. Por lo
tanto: det(k . A) = k". det(A).

28. Porejemplo:

w(72) o)

plos

29. a.-14 b.-30

ploa
7

. k=— =

30. 3

31 a.—i b.—} c.—i
27 8 16

plos

32. a.l Elsistema de ecuaciones lineales es
compatible determinado para cualquier valor
de k.
1. No existe ningtin valor de k, tal que el
sistema sea compatible indeterminado.
m. No existen valores de k para que el sistema
de ecuaciones lineales sea incompatible.

13

13
b.|.k¢ﬁ "‘k=§

. No existe ninglin valor de k para el cual el
sistema sea incompatible.

plo6
33. Porejemplo: 22
. jemplo: { ) )
34. a.k#=-2yk=2.
55
2 2 4
b.(B.A)* 32
B-AT=| 7 4 8
0 0 1
4
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35. Parak=-1o0 k=2

plo7
4 1
6. e 11 11
3 2
11 11
211
2 2 2
bet-| -2 2 1
’ 5 5 5
2131
10 10 10

1 1
n ° 2 °
1 0 0 0
5 6
d.D" =
1 3
-—— -= 0 -2
4 2
1
— 1 0 1
6
plod
37. a.x=2,y=-1lyz=1
3 3 3 3
bx1=7,x2=7,x5=7yx‘=—?_

c. No es posible utilizar la Regla de Cramer
para resolver el sistema de ecuaciones lineales,
porque el determinante de la matriz asociada
adicho sistema es 0.

p | 100

38. a. El mensaje descifrado es ESTUDIEMOS
MATEMATICAS.
b. 57;58; 20; 76; 52; 40; 46; 46; 16; 49; 47; 21;
28; 25;15; 51; 47; 25.

Guia de ejercitacion

1. a.Eldeterminante es 15y la matriz es inversible.

b. Como el determinante es 0, la matriz no

tiene inversa.

c. El determinante es =13 y la matriz posee

inversa.

d. Debido a que el determinante es 0, la matriz

no es inversible.

e. El determinante es -2y la matriz es

inversible.

f. Como el determinante es 0, entonces, no

existe la matriz inversa de la matriz dada.
2. a.360

p| 102
b.-9 d.-30
.72 e.-90

3. 20
. -3
5. x=-2o0x=-1

pl103
6. a.H+-2yH=2 c¢H=#-1yH=#0.
b.HeR

7. Sidesarrollamos el determinante de A por la
cuarta filay luego desarrollamos por la prime-
ra fila el determinante obtenido, resulta:

a 0 0
det(®)=f. {0 b c|=f.a. | <=
0 d e €

=f.e.det(B)
8. a.Parak:—Ey k#0.

b. No existe ningtin valor de k tal que el
sistema de ecuaciones lineales sea compatible
determinado.

9. a.Parak=-3 0k=-20 k=3.
b.Parak=0 o0 k=2.

p 104
c.Parak=-4 0 k=-1 0 k=0.

1 1
10. a.k#—yk+ —.

TR
b. No importa qué matriz es B, sino
que el determinante de la matriz A sea
distinto de cero, con lo cual los valores de k
para el item b. son los mismos que para el

item a.
n a.

1 1 1 1 1 1

a b c |=F-aF [0 b-a «c-a |=

a o |:5_az|:1 0 b-a’ -a’
1 1 1

=F-@+b)F, |0 b-a c-a =
0 0 (c—a) (c—b)

=(b-a)(c-a)(c-b)
b.a=boa=cob=c

p | 105
12, a.

d
a 1+b C d =
l+c d ¢
+

por la propiedad 8
d de la pagina 89.

Q
o
s}
[y

F-F, |1 -1 o0 o
= a 1+b c d =
F-F, |0 -1 1 o0 !
desarrollando por
F4 - F} 0 -1 0 1 la columna 1
1+b ¢ d -1 0 0
= 1 -1 1 -a.[-1 1 0 |=
-1 0 1 -1 01

=l+b+c+d+a

b.
a+b b+c c+a
b+c c+a a+b T
c+a at b b +c por la propledad 7

de la pagina 88

abc aba ac

=|bcal|+|bcb|+|baal|+
cab cac cbb
aca b bc b b a

+ abl+|cc al+ +
cbc aab c

s}
)

+|caal+|cab =

1
cbb abc
por la propledad 3
de la pagina 86.
ab a
=|bcal+|cab T
cab abc
por la propledad 4
de la pigina 87.
ab b a
=|bcal_|cba =
cab ach ¢
por la propiedad 4
de la pagina 87.
ab
=2.|bca
cab

Supongamos que existe una matriz C
inversible de orden 2x2 que verifica que
A.C=C.B.Luego, resulta:

det(A. C) = det(C. B) = det(A) . det(C) = det(C) .
det(B) = -16 . det(C) = det(C) . 16 = det(C) = 0.
Entonces, la matriz C no es inversible, lo cual
contradice una de las condiciones iniciales. Por
lo tanto, dicha matriz C no existe.

p| 106
14. a. -3 b.1144
15. a. 1 1 1
3 0 3 3
1 2 2
3 % 3 3
0 1 1 A
.
3 3 3
3 3 3 2 2
b 22 22 a4 11 11
2 2 1 1 1
11 11 11 11 1
2 1 31 1 1
143 11 286 143 143
2 1 81 !
143 11 572 143 143
56 5 28 115

143 11 143 143 143



Libro 8 Capitulon

pl3

1.

a. La poblacion es el conjunto de técnicos y
jugadores de futbol de primera divisién de la
Argentina.

b. La muestra es la cantidad de encuestados, es
decir, 58 personas.

c. De la encuesta se puede inferir que la mayoria
de los técnicos y jugadores de futbol de primera
division de la Argentina esta en contra de la
opinién de Tabarez.

pli4

2.

a. La caracteristica es una variable, pues se
cuenta la cantidad de libros que se prestan.

b. La caracteristica es un atributo, debido a que
los datos son morocho, rubio, pelirrojo, y demas.
¢. La caracteristica es una variable, porque se
cuenta la cantidad de hermanos.

d. La caracteristica es un atributo, pues los datos
son colores.

e. La caracteristica es un atributo, debido a que
los datos son soltero, casado, divorciado y viudo.
f. La caracteristica es un atributo, porque si bien
los datos son nliimeros, éstos son los nombres
de los mens; por lo tanto, no se estan contando
cantidades.

plis
3. a.
Edad 18] 19|20 |21 (22| 23|2425

Frecuencia | 4| 4|1 | 1|3 (8|64

Frecuencia [2 |2 | 1| 1|3|4(3]2
relativa 25125150150150125125125

Edad 26|29(30(32|33(35(36(38|40

Frecuencia 421|321 ]|1|2]3

Frecuencia |2 |1 |1(3|1|1|1|1f3

relativa 251251501501 251501 501 251 50

b. La moda es 23 afos.

4. a. Lafrecuencia relativa que falta en la tabla es
19 2 1 3 19

—,puesl—-—-—- —=—
315 5 9 7 315
b. La moda es el dato 5.

p|16

5. a.
Cantidad
de hijos 0 1 2 3 4 5
Frecuencia 3 (13 (14 (12| 8 3
Frecuencia | 1 | 13| 7 [ 1 | 2| 1
relativa 201 60 | 30 5 15 1 20
Cantidad
de hijos 6 7 8 9 10
Frecuencia 1 1 2 1 2
Frecuencia 1 1 1 1 1
relativa 60 60 30 60 30

b. La moda es 2 hijos.
c

Frecuencia

9
8
7
6
5
4
3
2
1
>
0 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 Cuida
de hijos
pli7
6. a.
Columna |1‘co|umna|2‘cqumnalS‘cqumna|
Frecuencia 0,28 0,165 0,555
relativa

b. La moda es 3’ columna.

c. La ruleta no estaba equilibrada, porque,

si lo hubiera estado, la frecuencia relativa de
cada columna deberia haber sido la misma.

p|18
7. a
Frecuencia
25
20
15
10
5
>
Soltero  Casado  Separado /  Viudo  Estado
Divorciado civil
Viudo Soltero
b. 14%
Casado
Separado / 38%
Divorciado
40%

o =288°

A
& =144°
b. La moda es separado/divorciado.

¢.La mayoria de los encuestados son adultos,
porque dicha mayoria son los que estan
casados o separados/divorciados.

57
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10. x=335
pl20
n. a.43,75
b. El promedio es 8,75. k, pues
S kx kobx. Sx
IZl i |;|=klgl=k.8,75
n n n
c. 13,75
d. El promedio es 8,75 + k, porque
|; (X|+ k) = (I-ZJXI)+n'k = |Zxxl + k~7(=8’75+k
n n n A
pl21
12. a. x=49583, Me=5yla
moda es 8.
b. X = 4,585, Me = 4y, es una distribucion
de frecuencias bimodal con modas 1y 3.
¢. Xx=5053,Me=5yla
moda es 6.
3.
A
Frecuencia
10
8
6
4
2
0 >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Do
A
Frecuencia
10
8
6
4
2
0 »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Do
A
Frecuencia
12
10
8
6
4
2
0 »
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Do
pl23

pli9

8. a.ComoXx = 26,08, entonces, la edad promedio

de las parturientas es de 26 afios.

9. Las personas encuestadas tenian en promedio 3

hijos, pues x = 3,0167.

14. a.512,487 b.6,267
15. a.lavariable es discreta.
b. La variable es continua.
¢. La variable es continua.
d. La variable es discreta.
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2
pl2a .
16. a.Con un litro de nafta, el menor recorrido es 7,5
kilometros y el mayor recorrido es 14 kilémetros. 1
b. 25
Intervalos
de clase (7;8] | (8;9](9;10]|(10;11]
Frecuencia 5 | 5 | 11 | 7
1
Intervalos 40
de clase (11;12] | (12;13] | (13;14]
Frecuencia 8 9 5 11
600
pl2s
17. a.
A
Frecuencia
12
11 1
10 15
5 15
7 1
6 60
3 0" 4 10 16 22 28 34 Intervalos
3 de clase
2
1
0778 9 10 11 12 13 14 Komens P27
recorridos 20. a.10567
b. b.10317
mecia“ ¢.Como X = 683,87, entonces, el promedio de
1% empleados de todas las empresas es 684.
10 d. El intervalo modal es (0 ; 999] y significa que la
g mayor cantidad de empresas consultadas tiene
! entre 0y 999 empleados.
i e.La mediana es el dato nimero 5284, que es
3 500 empleados.
2
1
» p|28
0 7 8 9 10 11 12 13 14 Kilémetos
c d. recorridos 21. a.
Intervalos Intervalos
de clase (7;8] | (8;9]](9;10]|(10;11] de clase [150;231) |[231;3 12) | [312;393)
Marca Frecuencia 3 1 4
de clase 7,5 8,5 9,5 10,5
Frecuencia Intervalos
relativa 0,1 01 | 022 | 014 de clase [393;474) | [474;555) | [555;636)
Frecuencia Frecuencia 8 13 10
acumulada 5 10 21 28
Intervalos de clase [636;717)| [717;798)
Intervalos i
de clase (11;12] | (2;13] | (23;14] Frecuencia 7 4
b.
Marca a
de clase 11,5 12,5 13,5
13
Frecuencia 81
relativa 0,16 0,18 0,1
Frecuencia
acumulada 36 45 50 %]
p|26 s
18. a. x= 10,6 y el intervalo modal es (9 ; 10]. 31
7
81
19. a.100
b.
Intervalos 4
de clase (4;10] | (10;16] | (16;22] 811
Frecuencia | 0,15 01 0,24 2
S
Intervalos de clase (22;28] | (28;34] 81
Frecuencia 011 0,4 07150 231 312 393 474 555 636 717 798 Intervalos

de clase

NEE{ES

2]~

0 150 231 312 393 474 555 636 717 798 Intervalos
de clase

¢ X =522,6, Me =514,5 y el intervalo modal es
[474 ; 555).

pl29
22. a.Paralaactividad 20. es v = 424503,8502 y
para la actividad 21. es v = 20273,49.

S AU A N SRS LA

|Zl fl |-Zi fl

Bt X6 Ber faxxs

===t 4 1 =11

5T, Sf LT

1 2 —— 2 1 ,Z _2
== Lx f-2xx+x == I x*f -x
n n

24. X=33,Me=35lasmodasson1y4 y v=4281

pl3o

25. a.Curso A: x =175,9, Me = 1825, el intervalo
modal es [175;190) y 0 = 14,122.
Curso B: x = 175,9, Me = 182,5, el intervalo
modal es [175,190) y 0 = 9,562.
b. El curso B, porque el desvio estandar para los
datos de dicho curso es menor que el
correspondiente para los datos del curso A.



c.Para el curso A, el histograma es

0 145 160 175 190 205 Alwuras

(en cm)

Para el curso B, el histograma es

0 145 160 175 190 205 Alturas

(en cm)

Guia de ejercitacion

1.

a. La poblacién en la estadistica es la poblacion
de la Argentina.

b. La muestra es la cantidad de personas
encuestadas, es decir, 19026 personas.

. No, porque la mayoria de la gente no confia
en el banco.

Las caracteristicas de los item a. y e. son
atributos, las de c.y d. son variables discretas
y las de los item b. y f. son variables continuas.
a. La poblacién es las personas que se operan
en el hospital.

b. La caracteristica estudiada es un atributo,
porque es el tipo de operacion realizada.

c.La moda es la operacién de apéndice.

d.

Tipo de

operacién | Térax | Adenoides | Neurocirugia
Frecuencia | 25 ‘ 58 ‘ 45
relativa 329 329 329
Tipo de

operacion Ojos Apéndice | Hernia
Frecuencia 59 ‘ 120 ‘ 22
relativa 329 329 329

Apéndice

4.
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Adenoides

Neurocirugia

A Ay A
o =28°48' B =64°48' X =5024"
5-64°48 £=126° $=2512"
a. X = 3,56. Podemos considerar, entonces, que
en promedio salié el 4.
Me =4y lamodaes 2.
b.
Numero 1 2 3 4 |5 6
Frecuencia |0,12(0,21{0,16(0,17(0,18|0,16
relativa
Frecuencia | 12 | 33 | 49 | 66 | 84 | 100
acumulada
c. Convendria trabajar con la tabla de
distribucion de frecuencias acumuladas, porque
ésta permite acumular la frecuencia de todos
los datos desde el primero de ellos hasta el dato
que se quiere considerar.
d.v=2,7064 y 0=1,645.
e.
A
Frecuencia
120 +
100 +
80 +
60 +
40 1
20 +
0 »
1 2 3 4 5 6 Nuamero
6 1
0,16 0,12
5 2
0,18 0,21

0,17

0,16

5. a.$200 b. 487 personas.
c
Sueldo
(en$) 200 | 500 | 750 | 1750| 5000
Frecuencia | 302 ‘ 452 ‘ 487 ‘ 497 ‘ 500 ‘
acumulada
W $200
@ s500
O s750
[ $1750
[ $5000
A A A
& =181°12' B=108° X =25°12'
6=712 £-3736

6. a.a=2yb=6
b.Me =2y la moda es 2.

pl3a

7. a
Intervalos de clase | (1,72;1,726] |(1,726;1,732]
Frecuencia 3 7
Intervalos de clase |(1,732;1,738]|(1,738;1,744]
Frecuencia 10 7
Intervalos de clase (1,744;1,75]
Frecuencia 3
b. El intervalo modal es (1,732; 1,738],

X =1,735,Me = 1,735y 0 = 0,006.
La sexta persona pesa 20 kg.
a.la media aritméticaes 3. x y el desvio
estandar es 30.
b. La media aritmética es x + 9 y el desvio
estandar es o.
c.La media aritméticaes 3. x +9 y el desvio
estandar es 30.
10. a.x=361yMe = 350.
b. x = 415,15y Me = 402,5.
¢. La nueva media aritmética en abril es 222.

1. No existe ninglin conjunto de datos con las
condiciones pedidas, pues si el conjunto de
datos considerado y el conjunto de datos por
hallar tienen la misma media aritméticay
cuatro de los cinco datos de ambos conjuntos
coinciden, entonces, el quinto dato también
debe coincidir.

12. a.Empresa 1: X =500, Me = 350 y la moda es 200.

Empresa 2: x = 500, Me = 200 y la moda es 200.
Empresa 3: x = 500, Me = 500 y la moda es 500.
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b. Empresa 1
A

Frecuencia

300
250
200
150
100

50

0 »
200 500 1000 1500 2500 5000 Sueldo
(en$)

Empresa 2
A

Frecuencia

400
350

300

200
150
100

50

>
>
200 500 1000 1500 2500 5000 Sueldo
(en'$)

Empresa 3
A

Frecuencia

300
250
200
150
100

50

».

>
1000 1500 2500 5000 Sueldo
(en'$)

200 500

c.Empresa 1: 0 = 484,77.

Empresa 2: 0 = 600,66.

Empresa 3: 0 = 716,24.

Luego, la media aritmética es mas representativa
de los datos en la empresa 1, pues esta empresa
es la que tiene el menor desvio estandar.

13. Al grupo Ale corresponde el gréfico 2, ya que es
el grafico donde los datos estan mas agrupados;
al grupo B le corresponde el grafico 1, pues es el
grafico cuyos datos estan mas dispersos y al
grupo C le corresponde el grafico 3.

14. Alduefo de la fabrica le convenia comprar la
maquina A, porque si bien para las tres
maquinas la media aritmética es 3, la maquina A
es la que posee el menor desvio estandar.

Capitulo 2

pla

1. Se pueden combinar de 24 maneras diferentes.

2. Porejemplo, para hacer un cartel de metal se
pueden elegir dos clases de formato: tres
colores para el fondo, dos tipos de letras y dos

colores para pintarlas.
;Cuantos carteles metalicos diferentes se
pueden hacer?

plaz

3. Analia puede elegir su clave entre 3024
opciones.

4. Losintegrantes del equipo pueden construir
120 banderas diferentes.

5. Las amigas tienen 6 maneras de alinearse
para que les tomen la foto.

plas

6. Siconsideramos que los nimeros telefonicos
s6lo pueden comenzar con 4, 5 0 6, entonces,
hay 15120 nameros de teléfono diferentes.

7. Enlafila, los alumnos pueden ordenarse de
32! maneras distintas.

plaa

8. a.Pueden hacerlo de 15! formas.
b. Tienen 13!. 3! formas de ordenarse en ese
caso.

9. a.Elempleado puede ubicar los libros de 11!
maneras diferentes.
b. El empleado puede acomodar los libros de
7!. 5! formas distintas.

plas

10. a.720 numeros.
b. 120 nameros.
¢. 24 nimeros.

1. Los corredores pueden distribuirse el primero,
segundo y tercer puesto de 336 maneras.

12. 24024 turnos diferentes.

plaé

13. Por ejemplo, un anticuario tiene 10 objetos
distintos para acomodar en un estante de una
vitrina. ;De cuantas formas diferentes puede
hacerlo?

14. Por ejemplo, entre los 10 alumnos de un curso
de inglés, el profesor debe elegir 3 para
asignarles las siguientes tareas: tipear una
traducciéon en una computadora, imprimirla 'y
enviarla por E-mail. Si cada uno de los alumnos
seleccionados realizara una sola de las tareas,
(de cuantas maneras puede el profesor
realizar la eleccion?

15.  Porque si nfueraigual a m, se trataria de una
permutacién de m elementos y si n fuera
mayor que m, no se podrian tomar n
elementos entre los m.

plar

16. a.6720 mensajes.

b. Los detectives tienen acceso a 262144
mensajes.

17.  Por ejemplo, Rita cociné una torta que quiere
rellenar en 3 capas y dispone para eso de 10
rellenos diferentes.

(Cuantas formas tiene Rita de rellenar su torta

si puede repetir un mismo relleno en las
distintas capas?

pla8
18. a. 1080 numeros.
b. 180 nameros.
¢. 30 nameros.
d. 300 nimeros.
19. Los premios pueden otorgarse de 24360
maneras diferentes.

pla9
m m! mM
20. a <1> T im0 T(maor "
m m! _mat
b'<o> “om T Tt

21. a.la eleccion puede hacerse de 6840 formas
diferentes.
b. Los candidatos pueden ser seleccionados de

(20> , es decir, 1140, maneras distintas.
3

22. a. <10>.<6> . <3> , 0 sea, 12600, nimeros
4 3 2

diferentes.
b. (9).(6).[3),(9).(5),esdecir, 7560.
3 3 2 4 3

23. a.Paula puede elegir a sus invitados de 5733
formas diferentes.
b. Teniendo en cuenta el item a., Paula tiene
para seleccionar 364 grupos de comensales.

24. a.228senales.
b. 780 sefales.
c. 14840 senales.
d. 25200 senales.

25. a. <13> . <9>, 7! = 129729600

4 2
b. (12> <8> .6!=9979200
4 2
pls2
26. a. <22> . <5>.6l, es decir, 11088000 anagramas.
3 3
b. [ 22) .31.[5).3!.2, 05sea, 1108800.
3 3
27. a. [ N),esdecir - (n-1) rectas.
2
b.(N),osea _N (n-1).(n-2) triangulos.
3 6
¢. n—1rectas.
pls3
28. a.l.la eleccion puede realizarse de <4O>
maneras. 6



Il. La eleccién puede hacerse de <38> + <38> )
es decir, 510378, formas. 5 3
b. Los alumnos pueden ser seleccionados de

40\ maneras.
14
29. a.Andrea puede guardar las bolitas de <22>
formas. 15
b. Andrea tiene <14> maneras.
7
pls4

30.

)

plss
Guia de ejercitacion

1.

10.

.

12.

13.

En esa panaderia se preparan 64 variedades
de sandwiches.

a.La aparicion de las bandas se puede ordenar
de 9!, o0 sea, 362880, maneras.

b. Hay 8! formas.

Los chicos tienen que elegir su camiseta entre
2.2.2.3l es decir, 48, modelos diferentes.
a.las parejas pueden sentarse de 8!, o sea, de
40320, maneras.

b.41.21.21.21.21 =384

c. Disponen de 5!. 4! 41, es decir, 69120, opciones.

Por ejemplo, en una heladeria se elaboran 59
gustos de helado. ;De cuantas maneras se
pueden ordenar dichos gustos en una lista?
a.Los amigos pueden hacerlo de 24 maneras.
b. Los amigos pueden sentarse de <4> .3l es
decir, 24, maneras. 3

a.Mara puede hacer 96>elecciones.
6

b. Mara tiene (96> . 6! opciones.
6

¢.Malena puede obtener [ 8 + 8 + 8),
1 2 3

o sea, 92, sabores diferentes.

a. Se pueden formar 6°, es decir, 46656, nimeros.
b. Existen 6!, o sea, 720, nimeros.

c.Hay 6, es decir, 1296, nimeros.

d. Se pueden formar 6°. 3, o sea, 648, nimeros.

e.Existen 3. 6% es decir, 108, nimeros.

f.Hay 18 nimeros.

a. Se pueden formar 1080 nimeros.

b. En 300 de ellos.

c.360

< 220 > selecciones diferentes.

Los amigos pueden elegir sentarse de (20 . 61
maneras. 6
a.10!

15.

20.

21,

22,

23.

24.

25.

26.

27.
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b. <6>. <3> + <6> .31, 0 5€a,180.
3/ \2/7\3

a.El gerente puede hacerlo de <8> . <12>

maneras. 2 3

b. El gerente de personal puede seleccionar al

grupo de <8> .<12> - <12> <5> maneras
3 3 3 1

diferentes.

c.El gerente puede hacer la eleccién de
8).(12) _ (7).[11) maneras.
3 3 2 2

d.El gerente de Sersonal puede hacer la

seleccion de [ 8).10 maneras distintas.

3
A las palomas se las puede colocar en las
jaulas de (23 formas diferentes.
9

a.Se pueden sentar de 6! . 5!, 0 sea, 86400,
maneras.
b. Pueden sentarse de 5!. 5! . 2, es decir, 28800,
maneras.
Los premios pueden ser asignados de
50).31. (47) maneras.
3 5
La direcciéon puede entregar los ejemplares de
10\ <5>
5 3

maneras diferentes.

Por ejemplo, una productora de television tiene
que seleccionar 7 extras para un programa. Si
se postulan 25 personas, ;de cuantas formas
puede la productora realizar la seleccién?

La vendedora de un negocio tiene que
ordenar en un estante 4 carteras idénticas, 2
bolsos también idénticos y 4 mochilas de
diferente color. ;De cuantas maneras dispone
la vendedora para ordenar esos articulos?

Se pueden formar 20 , 0sea, 190, rectas.

2

Es posible determinar <20> 12 +<12>. 20, es
decir, 3600, triangulos. 2 2

11 ,0sea, 330.

7

(11)_ 5.8
7

443 +76
Si utilizamos la férmula del Binomio de
Newton, entonces, resulta:

s (5)+ () (5)e ()

=(1+1)=2"

o (o)-(2)- (3)-(5)+-

=(1-1)"=0

Capitulo 3

plés

1.

a. Sien la experiencia de tirar una moneda
dos veces, lamamos c al resultado cara y s al

resultado ceca, obtenemos que M = {cc; cs; sc;
ssty #M = 4.

b.M={1;2;3;4;5 6}y #M=6.

c. En la experiencia de tirar una moneda y un
dado, llamemos c al resultado caray s al
resultado ceca. Luego, resulta: M = {c1; c2; c3;
c4; €5; ¢6; s1; 52; 53; 54; s5; 56}y #M = 12.

d. M = {1de corazén; 2 de corazon; ... } y #M = 52.
e.M ={(1; 1 de oro); (1; 2 de oro); ... } y
#M=6.48 = 288.

f.Sillamamos v al resultado bolita verde, r al
resultado bolita roja y a al resultado bolita
azul, obtenemos que M = {v1;v2;v3;v4; v5;
rl; r2; al; a2; a3}y #M = 10.

g-M={(0;1;2); (0; 1;3); (0;1;4); ...; (2,1;0) ;..}
y #M = 720.

p|66

2 a L e 1 g L
2 4 24 5

bl g12_ 3 ¢3

2 52 13 10

3. a.” b.3 o1
8 8 4

pl67

4. a. _—_ b. 22 « 9 d_ 9%
32 141 376 376

5. ComoP(A)= L P(B)= L yPanB)=0,
8 4
entonces, los sucesos Ay B no son
independientes.
6. ComoP(C)= 2 PD)= L yp(m)=2,
11 11 55
los sucesos Ay B no son independientes.
7. al pll 1
3 36 3
pl67
8. a’l bl ot 47
12 12 26 12
9. a. %
45
pl70
10. a. Los sucesos Ay B no son independientes.
2 2
. P (AnB) = — P(A/B)= — .
b.P(AnB)= =y P(A/B)= ¢
moal b2 2 45 &2 f£4A
15 15 9 5 15
pln
2 a2 b3 ol
9 4 8
13. 2
3
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pl72
14. a.Por ejemplo:

Cantidad
de tiradas 20 30 40 50

Cantidad
de caras 11 16 19 28

Frecuencia

relativa 0,55 0,53 | 0,475 | 0,56

b. La probabilidad teérica de obtener cara al
lanzar la moneda es 0,5 y las frecuencias
relativas anteriores son valores préximos a dicha
probabilidad tedrica.

15. a. Para realizar la simulacién pedida podemos,
por ejemplo, multiplicar por 5 el nimero que
resulta del random, a continuacién sumar 1y
por altimo considerar la parte entera del
resultado de las operaciones anteriores. De esta
manera, obtenemos un niimero entero mayor o
igual que 1y menor o igual que 5. Luego,
realizamos 50 veces el procedimiento anterior
asignando, en cada una de ellasel 1 a la actriz 1,
el 2alaactriz 2, el 3 al actor, el 4 al cantante 1y
el 5 al cantante 2.

b. En una simulacién efectuada, la frecuencia
relativa obtenida fue 21 ,0sea, 0,42, que es un

valor préximo a la probabilidad tedrica, que es
8 ,esdecir, 0,4 .

16. Para simular la experiencia requerida, primero
establecemos un orden para las cartas. Por
ejemplo, asignamos el 1 al 1 de oro, el 2 al 2 de
oro, etc. Luego, en una planilla de calculo de una
computadora, consideramos la funcién aleatoria.
Al nimero que resulta de utilizar dicha funcién
lo multiplicamos por 48, a continuacién
sumamos 1y por Gltimo tomamos la parte
entera del resultado de las operaciones
anteriores. De esta forma, obtenemos un
numero entero que es mayor o igual que 1y
menor o igual que 48, y que fue previamente
asignado a una de las 48 cartas del mazo.

pl73
17. Lafrecuencia relativa de cara es 0,474 y la de

ceca es 0,526.

Como la cantidad de repeticiones de la
experiencia de lanzar una moneda es 1000,
cada una de las frecuencias relativas anteriores
deberia ser un nimero mucho mas préximo a
0,5 que es la probabilidad tedrica de que salga
caray la probabilidad tedrica de que salga
ceca. Por lo tanto, la moneda no esta equilibrada.
A cada cara de dicha moneda puede asignarsele
como probabilidad de salir la correspondiente
frecuencia relativa mencionada anteriormente.

18. a.03 b.046 ¢. & d.05 e >
25 9

pla

19. a.PR)=5 d.P(D/A)=0 f.P(NnT):%

b p(u):% eP(N=— gPRID)=~
¢.P(UR) ==
1 1 2
. aP(T)=— dP(T/NV)==" £P(V/D)= =
20. a.P(T)= V)=~ (v/D) = 3
b P(R)=% e.P(D)= — g.P(R/U):%
€.P(VaT)=—
pl7s
21. E
38
22. 0,01973
23. 0,77
pl76
24. 2
3
pl77
25. a.0,956 b. 0,998
26. a.0,051
Guia de ejercitacion
1. a.é b.ﬂ C.E
59 177 177
2. a.0,1377 b.0,4747 €.0,6329
1 1
3. aP(AnB)=— yP(AB)=¢ .

b. Los sucesos Ay B no son independientes

1
porque P (A/B) =% Y P(A) = 5 -
1 5
C.P(C) =? d. P(AUC) =?
p|8o

4 a.P(B)=025 b.P((AnB)/A)=0,25

5. a.0,000026 b.0,00002653 c.0,999999047

6. a.216 b.A={LL1} cB={66;6)}
d.C={(6;6; 1); (6; 1; 6); (1; 6; 6); (5; 6; 2); (5; 2; 6);
(635; 2); (2; 5; 6); (65 2; 5); (2; 6; 5); (4; 6; 3);
(4;3;6); (6;4; 3); (6; 3; 4); (3; 4, 6); (3; 6; 4); (4 4; 5);
(4;5; 4); (5; 4; 4); (5; 5; 3); (5; 3; 5); (3; 5 5)}

1 1 21
P =—L Pl yp(=2L .
&P =3¢ PBI =375 ¥y PO=37¢
£_6
216
7. a.00000181 €.0,57023 .0,62472
b.0,0612 d.0,74291
8. a.i b.i c.i
z 3 Z
pl&
9. a.03 b069 024 d.031
10. a.0,03089 b.0,0117 c.0,50322 d.0,0171
M. a.02553 b.0234 «c.0234  d.08387
2. a1l b3
2 Z
pl83

1 b. L 19

3. aa—— . [

100000 2 1000000
14. 1

7

15. a.0,05 b.0,5 ¢.0,9375
pl8sg
6. 2t b8 35 41

3 27 81
17. a.l. i Il.i

4 48

b. Los sucesos Py R no son independientes
porque P(R/P):% yP(R):iA

2
18. 3
5
19. 0,089

Capitulo 4

pl89

1. a.lavariable aleatoria X es continuay su
recorrido es R (X) = R*.
b. La variable aleatoria Y es discreta y su
recorrido es R (Y) = IN u {0}.
c.La variable aleatoria Z es discreta y su
recorrido es R (Z) = {3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10;...; 18}.
d. La variable aleatoria W es continuay su
recorrido es R (W) = R*.
e. La variable aleatoria T es discretay su
recorrido es R (T) = {0; 1; 2; 3; 4; 5}

plgo
2. a.P(T=3)=02 b.P(T=1)=035,

P(T=2)=045yP(T=3)=02.
9
. aP(N=3)=—=
3. a.P( ) T
3 1
b.P(N=1)=—, P(N=2)=—,
N=2)=25, PN=2)=-5
9 1
PIN=3)= = yP(N=4)= —.
(N=3) 2Oy( ) <
plo
. aR(S)=N
b 15 sy (5] 1
Y1296 Y 7 l6e] 6
51° 1
N.P(S=7)= (?) =
50t 1
=n)= (—| . ,donde neIN.
c.P(S=n) (6) A
3 1
5 aP(X-l):E cP(X=3)=?
1
b.P(x=2)=—>
6'r|10|15|25|34|
h | o5 | o1 | 02 | 02 |
ploz

7. a.lafuncion f. (r) es la funcion de densidad de
una variable aleatoria X, porque f. (r) > 0 para
cualquier valor de ry, ademas, el area bajo el
grafico de f. (r) y por sobre R (X) es 1.



b. La funcién f, (r) no es la funcién de densidad
de una variable aleatoria X, pues el area bajo
el grafico de f. (r) y por sobre R (X) no es 1.

8. a.P(X<6)=% d.P(X<3)=0
2
b.P(5<X<9)=? e.P(X>10)=0
P (X>1)=1
A
T}
0 si t<0
tl
b.F. (t) = 100 si 0<1<10
1 si t>10
cP(X>7)=051 y P(1<X<9)=0.3.
1. aa= > b.P(0,5<X<5)= 32
17 68
ploa 3 X
1n. a.P(5<X<8 == cP(X>7)= =
5 5
2
b.P(X<6)=—
(x<6)= ¢
0 Si t<4
1
d.F () = ?(t 4) s 4<t<9
1 si t>9
2. u=192 y v =0,6136.
0 Si r<0
1
13. a.f(n=]3 si Ogrs?
0 si r>—
1 1
b.u= — = |—
H=% Y 97108
plo6
14. a.m=% b.py=25y v=9011.

B 4
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5 5
LLP(X<3)=— ILP(3<X<5)=—
d (X<3) 3 (3<X<5) 18
plo7
15. a.0,1797 b.0,1256 ¢.0,5631
16. al.Domf, =R

Il. La recta y = 0 es asintota horizontal. No
existe asintota vertical ni oblicua.

IIl. La funcion f. (r) es creciente en (-e0 ; 175) y
decreciente en (175 ; +o0), tiene un maximo re-
lativo en r = 175y no posee minimos relativos.
IV. La funcién es concava hacia arriba en

(-0 ;160) U (190 ; +eo) y concava hacia abajo
en (160 ; 190). Los puntos de inflexién son
(160; 0,016) y (190 ; 0,016).

b. Observando el grafico de f. (r) de la pagina
97 del Libro se puede ver que todos los
resultados obtenidos en el item a. se verifican
en dicho grafico.

plog

17. a.0,0548 b.0,9918 c.0

18. a.73,24% b.0% c.50%

p| 100

19. a.l1l14 b. 4411 c.70

20. Enla categoria A no hay docentes, en la B hay

168y en la C hay 32.

p | 102

21.

22.
23.

a.0=12344
2211

La calificacion sobresaliente se otorgé a partir
de la nota 6,78.

b.19,77%

Guia de ejercitacion

1.

a.R(X) ={2; 4; 5; 6; 8},
R(Y) = { 1;2;3;4,5;6;7;8;9; 10} y
R(Z)=1{0;1;2;3;4;5;6;7; 8 9}.

b.
' | 2| a]5s|6]s
R EREE
3 5 |15 115 |15
r 2 4
Piy=n) | 1| 2| 2|22
15115115115 115
r 6 | 7] 8| 9| 10
P(v=r) 2 (1117101
5115115115115
r o | 1] 2 3| 4
P(z=1) 2 (112112
5115115115115
r 8
P(z=1) 10211121
5115115115115

11
c.I.P(1<X<5)=E

.P(Z20)=1

I.P(Y>10)=0
IV.P(1<X<6)= <

1
V.P(6<Y<8)= 5

2.

VI.P(2<Z<10)=%

a.a=01, b=02 y c=03.
b.P(X212)=08,P(X>12)=0yP (X< 8)=0.

a. La funcion h, (r) definida en la tabla es la
funcién de probabilidad de X, pues h. (r) > 0
para cualquier valor de Xy, ademas, la suma
de las imagenes es 1.

p|104

b. La funcién definida en la tabla noes la
funcién de probabilidad de X, porque al sumar
las imagenes el resultado no es 1, sino 0,99.

c. La funcién definida en la tabla no es la
funcién de probabilidad de X, pues la suma de
las imagenes es 0,9861y no 1.

a. La variable aleatoria X es discreta.
b.R(X) ={0; 1; 2, 3; 4}

c.
rl o 3 [ 2|3 |4l

hx (r)l 0,1022 | 0,36326 |0,3814 | 0,1387|0,014|
d.0,1527

a.l. 0,9245 11.0,000125

p|105

b.p =1425 y v=17,125.

a.0,2281 b.0,7374 c.1,379.107

a. La funcién f (r) no es la funcion de
densidad de una variable aleatoria X.

b. La funcién f. (r) no es la funcién de
densidad de una variable aleatoria X.

c. La funcion f, (r) es la funcion de densidad de
una variable aleatoria X.

d. La funcion f, (r) es la funcién de densidad
de una variable aleatoria X.

p| 106
| 8. a.b=-12

10. a.0,9332

-t si 0

I
p
I

Wk

b.F(t)= | t-= i %<t<1

%+ 6t°—12t si

a.l.12,96%
b.l. 2592

11.73,86%
1.14772

I. 42,07%
11l. 8414

b.0,0062



