Presentacion

La Serie Libros Tematicos de Biologia
La Serie de Libros Tematicos de Biologia de la editorial Longseller esta constituida por
cinco textos:

OLa célula: unidad de los seres vivos

OEl organismo humano: funciones de nutricion, relacion y control
OEl organismo humano: salud y enfermedad

OLa vida: continuidad y cambio

O/ ecosistema y la preservacion del ambiente

A través de esta Serie, se desarrollan los principales contenidos de la asignatura, para el
Gltimo nivel de la ensenanza media o Polimodal. La modalidad Libro Tematico, en don-
de cada texto aborda una unidad conceptual de |a biologia, permite un tratamiento mas
profundo de los contenidos y admite la utilizacién independiente de unos y otros. El do-
cente podra implementar los textos de esta Serie en el orden que resulte adecuado a la
secuenciacion de contenidos de su planificacién anual.

Cada Libro constituye una unidad cerrada y, a la vez, abierta. Cuando se piensa como unidad
cerrada, se esta considerando que los alumnos no necesariamente estudiaron, recuerdan
o tienen disponibles conocimientos habitualmente ensefiados en anos anteriores. De la
manera mas sencilla que se fue encontrando en cada caso, se reiteran las ideas basicas o cen-
trales que se suponen indispensables para interpretar los nuevos conocimientos que se
comunican. Dicho de otra manera, los contenidos se desarrollan cuidando que la lectura
de cada texto permita al alumno alcanzar el sentido de ese conocimiento. Cuando se pien-
san los textos como unidades abiertas, se esta considerando de qué manera la reiteracion
de conocimientos de un texto a otro permite su inclusion en distintos contextos, que les
otorguen nuevos significados y que permitan una mejor comprensién o profundizacion.
Se plantea entonces un abordaje que reitera de modo espiralado los conceptos, para enfa-
tizar las relaciones entre los diferentes niveles de estructuracion.

El equipo autoral

La Serie fue coordinada por Ana Maria Espinoza y elaborada con las autoras: Hilda
Suarez, Débora Frid y Silvina Muzzanti. Para este proyecto, se conté ademas con la colabora-
cion de Julia Anguita (estudiante avanzada de Biologia) y de Alejandro Balbiano (biélogo).

Ana Maria Espinoza es licenciada en Ciencias Quimicas por la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales, UBA; docente en la catedra de Didactica de nivel primario, Facultad de Filosofia y
Letras, carrera de Ciencias de la Educacién, UBA; doctoranda de la UBA, Area de Educacion; in-
vestigadora en Didactica de las Ciencias Naturales, Proyecto UBACYT; asesora en la ensenan-
za de las Ciencias Naturales, en escuelas medias y primarias de la Ciudad de Buenos Aires.
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Hilda Suarez es licenciada en Biologia por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,
UBA; profesora de Ciencias Naturales; docente en nivel medio y capacitadora en EGB3;
divulgadora cientifica.

Débora Frid es licenciada en Biologia y master en Quimica Bioldgica, Universidad Hebrea
de Jerusalén; docente de Biologia en escuelas de nivel Polimodal; colaboradora en perio-
dismo cientifico.

Silvina Muzzanti es profesora en Ciencias Naturales, CONSUDEC; estudiante avanzada
de la carrera de Ciencias de la Educacion, Facultad de Filosofia y Letras, UBA; docente en
escuelas de nivel medio y en Institutos de Formacién Docente.

El enfoque didactico

El intento de realizar un breve comentario acerca de las caracteristicas de la Serie de Li-
bros Tematicos de Biologia requiere la inclusion previa de algunas consideraciones acer-
ca de los textos en general y de los alcances y dificultades que éstos ofrecen.

La lectura, junto con la exposicion del docente, constituyen practicamente las Unicas es-
trategias para acceder al conocimiento de orden mas abstracto. Asi, cuando se propone,
por ejemplo, la observacién al microscopio de la catéfila de cebolla, actividad jerarqui-
zada dentro de la ensenanza de la biologia, es posible que |a reiterada deteccion en el
preparado de unas formas mas o menos regulares permita reflexionar sobre la natura-
leza de lo que se esta viendo y volver “creible” la existencia de las células como consti-
tuyentes de los seres vivos. Sin embargo, por mejor que este procedimiento se realice, el
resultado de la observacion, en el supuesto que permitiera la visualizacién de algunas
estructuras celulares, no diria mucho acerca de la naturaleza y aun menos de las funcio-
nes que en éstas se producen. ;C6mo se accede a esa informacion si no es a través del
discurso del docente o de la lectura de un texto? Aprender a interpretar un texto expo-
sitivo no sélo permite el acceso al conocimiento especifico que quiere ensefarse, sino
que contribuye significativamente a la formacién que el alumno debe alcanzar para de-
senvolverse dentro y fuera de la escuela. Es claro, entonces, el papel preponderante que
el libro de texto tiene en la ensenanza y el aprendizaje de la biologia.

Cuando un alumno llega a los ultimos anos de la ensenanza media, habitualmente se
considera que ha aprendido a leer, en el sentido profundo y complejo de esta actividad,
o deberia haberlo hecho. Al menos dos ideas sustentan esta concepcion: entender que la
interpretacion de un texto es independiente de los contenidos especificos involucrados
en ese texto y pensar que se aprende a leer en un cierto momento y que esta adquisi-
cion no constituye un proceso que se profundiza en todo acto de lectura. Existe, sin em-
bargo, abundante investigacion que aporta conocimiento acerca de las ideas que habi-



tualmente los alumnos tienen sobre los fenémenos que son objeto de estudio de la bio-
logia y del lugar que esos conocimientos ocupan en la construccion del significado de
un texto. Por otra parte, dada la multiplicidad de saberes que involucra el acto de lectu-
ra, la interpretacion de un texto siempre constituye una situacién novedosa.

Para un alumno no es facil acceder al significado que un texto intenta comunicar, a me-
nos que ese texto no involucre un nuevo conocimiento, en cuyo caso la lectura no es di-
ficil, pero tampoco ensefia algo nuevo. Asi concebido, como problema, el desafio consis-
te en contribuir, a través de una serie de textos, al aprendizaje de |a biologia mediante
la comunicacién de un conocimiento que si bien es dificil, puede ser facilitado o, por lo me-
nos, no dificultado. Esto presupone un gran esfuerzo del equipo autoral para distanciar-
se de los conocimientos que todos sus integrantes poseen e intentar ubicarse de mane-
ra mas cercana a la perspectiva del alumno al que esta dirigido el texto. Un conjunto de
consideraciones didacticas estan en la base de las decisiones acerca de qué aspectos de-
berian darse por conocidos y con qué nivel, cuales requieren un recordatorio y cuales de-
berian ser nuevamente presentados.

Cuando se propone comunicar conocimientos del campo de la biologia, suelen apare-
cer como posibles y, a veces, alternativos dos modalidades o niveles en la formulacion
de éstos: el plano descriptivo y el conceptual. La Serie de Libros Tematicos de Biologia de
la editorial Longseller intenta abordar este primer plano descriptivo en la medida en que
éste contribuya al explicativo o conceptual. Asi se incluyen descripciones, por ejemplo,
de las estructuras que intervienen en los diferentes procesos como insumo necesario
para interpretar su funcionamiento. También desde esta perspectiva se incluyen com-
paraciones, analogias o metaforas que ofrecen mayor oportunidad para la interpreta-
cion de lo que se dice, especialmente cuando el contenido se torna mas complejo o abs-
tracto. Con la intencion de que el alumno se detenga en la interpretacion de estas ana-
logias y logre un mayor entendimiento del sentido que se les esta dando, en las actividades
propuestas en las distintas paginas del texto, se proponen reflexiones acerca de las mis-
mas, que promueven el analisis acerca de en qué aspecto el analogo y el fenémeno en
referencia se asemejan y en qué aspecto se distancian.

No es sencillo transmitir a través de un texto el caracter modélico de todo lo que se di-
ce en ciencias, como tampoco presentar la provisoriedad del conocimiento que se co-
munica y mostrar su condicién social e histérica. ;Como se transmite esta interpreta-
cién acerca de las caracteristicas del conocimiento cientifico sin dejar en el alumno la
impresion de que en ciencias toda opinién vale y que es posible que hoy se piense algo
y mafnana cualquier otra cosa? ;Cual es la distancia entre una hipétesis cientifica y una
opinion personal? Se ha optado por seleccionar algunos pocos relatos histéricos acerca
de la manera en que el conocimiento fue evolucionando y sélo en aquellos casos en los
que fue posible encontrar una manera accesible de comunicarlo. Si para un alumno es
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dificil interpretar lo que se considera actualmente valido dentro de la biologia, todavia mas
dificil resulta entender las diferencias con lo que anteriormente se concebia y, peor aun,
interpretar por qué razones se aceptaban esas ideas y cuales otras llevaron a modificar-
las. Si se analizan detalladamente los tiempos verbales utilizados en el texto y el tono
mas argumentativo que categorico, se puede entender mejor la manera en que este pro-
blema intenta ser subsanado.

Se procura también utilizar un lenguaje claro y sencillo, con frases directas y breves, que
incluye los nombres técnicos especificos sin desconocer que muchas veces éstos adop-
tan otras significaciones en la vida cotidiana, distantes del sentido estricto que adoptan
dentro del campo cientifico. Esta consideracién obliga a especificar, por ejemplo, qué se

entiende en biologia por expresiones tales como “disolucién”, “difusién”, “medio” o “ali-
mento”, entre muchas otras.

Una via adecuada y frecuente de transmisién del conocimiento biolégico es a través de
diferentes tipos de representaciones graficas. Pero como ya se menciond, la interpreta-
cion de un esquema, asi como la del texto principal, es una construccién en la que inter-
viene fuertemente el marco conceptual del lector. Los esquemas utilizados habitualmen-
te en biologia suelen incluir simbolos propios que comunican una informacién abun-
dante y precisa; éstos pueden ser muy abstractos y resultarle al alumno muy dificil su
decodificacion. Esta situacién no suele ser evidente para quienes disponen de un buen co-
nocimiento del area. Por estas razones, esta Serie de Libros Tematicos incorpora una gran
variedad de representaciones acompanadas de epigrafes para ayudar a su interpreta-
cién. Las paginas en las que figuran estas representaciones también incluyen actividades
que proponen la lectura simultanea de las mismas con el texto principal y la detencion
en la interpretacion de los cédigos utilizados.

Los textos presentan actividades de distintos tipos y con diferentes propésitos. Las ac-
tividades que se incluyen en las paginas habituales proponen la relectura complemen-
taria de la informacién comunicada a través del texto principal y de las imagenes. Co-
mo ya se menciond, tienen la intencién de que los alumnos se detengan a trabajar con
el texto de esa pagina para ayudar a su interpretacion. Al final de cada capitulo, se in-
cluyen actividades denominadas “Lapiz y papel”, que favorecen el establecimiento de re-
laciones entre los distintos conceptos desarrollados en ese capitulo. Segun el contenido
particular desarrollado, al finalizar un capitulo también suelen aparecer propuestas ex-
perimentales. Estas actividades explicitan claramente los propdsitos de su realizacion.
Incluyen procedimientos enunciados con precisiéon y preguntas que permiten estable-
cer relaciones entre los procedimientos y los objetivos del experimento propuesto. En la
Ultima parte de los Libros se encuentran las llamadas “Actividades finales”. Son nuevas si-
tuaciones para ayudar a establecer y profundizar relaciones conceptuales entre las ideas
trabajadas en los diferentes capitulos.



Los Libros Tematicos

Biologia 1: La célula: unidad de los seres vivos

Aborda las ideas actuales postuladas por la Teoria Celular y las caracteristicas de los prin-
cipales grupos de microorganismos. La integracion de estos contenidos contribuye a in-
terpretar la complejidad estructural y funcional de los seres vivos, y las posibilidades de
desarrollo biotecnolégico a partir del conocimiento de los microorganismos y su funcio-
namiento.

El Libro esta estructurado en cinco capitulos:
1 0;De qué hablamos cuando hablamos de la célula?
2 Ola célula como unidad estructural
3 OFisica y quimica para comprender la vida
4 0La célula como unidad funcional
5 OIndividuos de una sola célula

Se supone que al llegar a este nivel de la ensefianza los alumnos tienen conocimiento
de la existencia de las células y han alcanzado alguna representacién acerca de sus ca-
racteristicas y funciones. Partiendo de esta presuncion, el texto se propone profundizar
estas ideas, todavia bastante intuitivas, al presentar la célula como un modelo cientifico
que permite reconceptualizar esta estructura, sus funciones y mostrar la manera en que
su apropiacion ayuda a repensar y profundizar el concepto de ser vivo.

La propuesta intenta colaborar con el reconocimiento de las células al microscopio, a tra-
vés de imagenes presentes en el texto y mediante el trabajo experimental con microsco-
pio. Se aporta especialmente informacién para que los alumnos consigan reconocer las
estructuras celulares partiendo de la base de que lo que se consigue observar no esta
s6lo determinado por la calidad del instrumento utilizado, sino también por el marco
conceptual del observador.

El capitulo destinado a los conocimientos de la fisica y de la quimica esta claramente al
servicio de la comprensién de las estructuras celulares y sus funciones.

Al finalizar cada capitulo de este Libro, se incluyen unas paginas destinadas a desarro-
llar contenidos de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Este apartado persigue la inten-
cién de presentar el conocimiento como producto social que evoluciona a través del
tiempo y de ofrecer informacién para establecer relaciones entre el conocimiento cien-
tifico y las aplicaciones tecnolégicas. Por estas razones, a veces da cuenta de la evolu-
cion histérica de un conocimiento y otras, de la mas moderna tecnologia.
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Biologia 2: El organismo humano:
funciones de nutricion, relacion y control

Aborda las caracteristicas estructurales y funcionales de los sistemas encargados de la
nutricion (digestivo, respiratorio, circulatorio y urinario), y del control de las actividades
del organismo humano (endocrino y nervioso). Este texto propone el analisis del orga-
nismo humano como sistema complejo y abierto, y contribuye a comprender su funcio-
namiento a partir de la integracidn de procesos llevados a cabo por los subsistemas que
lo constituyen, destacando la importancia de estos conocimientos en el desarrollo de
comportamientos tendientes al cuidado del organismo.

El Libro esta estructurado en tres capitulos:
1 OUn sistema complejo y abierto
2 ONutricién
3 OFunciones de relacion y control

Este texto presenta un importante nimero de ilustraciones realistas, presentadas como
infografias, para ayudar a la descripcion e identificacion de los 6rganos que constituyen
los diferentes sistemas del cuerpo humano. Incluye también una serie de esquemas que
se reiteran a través de los diferentes subsistemas que se van estudiando, con la inten-
cion de aportar informacioén que permita conceptualizar de qué manera cada uno de
ellos contribuye al funcionamiento de la funcion en estudio y de todo el organismo.

Al finalizar cada capitulo, se incluyen unas paginas destinadas a desarrollar contenidos
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), relativos a los temas estudiados.

Biologia 3: El organismo humano: Salud y enfermedad

Aborda la evolucién de los conceptos de salud y enfermedad, el analisis de los factores que
pueden determinar alteraciones del estado de salud y los mecanismos de defensa con
los que cuenta el organismo. Se desarrollan algunos casos particulares, como sida, Chagas,
adicciones y nutricion. El tratamiento de estos contenidos aporta elementos que contri-
buyen a desarrollar actitudes que favorezcan el mantenimiento de la salud.

Dada la multiplicidad de factores que intervienen en la comprensién del problema de
la salud humana, se eligié una organizacion del texto que intenta tomar en consideracién
estas variables, aunque es imposible analizarlas de manera independiente.



El Libro esta estructurado en cinco capitulos:
1 OLas defensas del cuerpo humano
2 [JSalud y medio ambiente
3 OSalud y estilo de vida
40Salud y caracteristicas del organismo
5 OSalud y atencion sanitaria

La problematica vinculada a la salud y la enfermedad tiene en el texto una perspectiva
principalmente biolégica, que evidentemente no resulta suficiente para comprender la
complejidad del problema. Por esta razon, este texto incluye entrevistas a especialistas,
distribuidas en los distintos capitulos, para otorgarle una perspectiva mas amplia o inte-
gral al problema. Estas paginas dan cabida a la palabra autorizada de personalidades de
distintas disciplinas, sobre los mismos temas desarrollados en el texto, y a la voz de pro-
tagonistas que padecen algunas de las situaciones presentadas.

Biologia 4: La vida: continuidad y cambio

Aborda contenidos vinculados a los procesos de reproduccion, evolucion y genética. La
integracion de estos contenidos contribuye a interpretar los procesos mediante los cua-
les la vida se perpetUa, los mecanismos que explican la diversidad de los seres vivos, las
condiciones del planeta que hicieron posible la aparicion de la vida y los cambios que
experimentaron las especies desde sus origenes en la Tierra hasta la actualidad.

Este Libro esta organizado en tres capitulos:
1 OReproduccion
2 [JEvolucion
3 OGenética y herencia

El concepto de reproduccion se plantea como condicion sobresaliente de la vida y por
esta razon se desarrolla un panorama amplio del fenémeno que incluye las caracteristi-
cas de las formas sexual y asexual, sus semejanzas y diferencias. Luego se profundiza el
caso particular del organismo humano, presentando en primer lugar los aspectos descrip-
tivos a través de representaciones realistas de los sistemas reproductor masculino y fe-
menino, y desarrollando sobre esta base los aspectos mas explicativos del tema.

En el segundo capitulo, se plantea la evolucién centrada en la perspectiva darwinianay,
al finalizar el capitulo 3, después de presentar los conocimientos sobre genética, se desa-

rrollan los mecanismos que permiten interpretar dicho proceso.

El capitulo destinado a genética y herencia, donde se retoman y profundizan conoci-
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mientos ya presentados en otros Libros de la Serie, como las células y el material gené-
tico, esta sostenido graficamente a través de esquemas que muestran la estructura del
ADN y los procesos que ocurren con intervencion de estas moléculas. Como ya se men-
ciono, estas representaciones estan acompanadas de epigrafes y actividades que propi-
cian su decodificacién e interpretacion.

Al finalizar cada capitulo, se incluyen paginas destinadas a desarrollar contenidos
de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), relativos a los contenidos que se desarrollan en
cada uno.

Biologia 5: El ecosistema y la preservacion del ambiente

Aborda los conceptos de individuo, poblacion, comunidad y ecosistema como modelos que
permiten interpretar el funcionamiento del mundo natural y los diferentes problemas
que pueden ser abordados a partir de utilizarlos como herramienta interpretativa. En
este sentido, se hace especial hincapié en el problema de la delimitacién de las comu-
nidades y los ecosistemas como cuestién no determinada naturalmente, sino definida
en funcion de la problematica en estudio. El analisis de los contenidos se orienta a com-
prender la complejidad del funcionamiento del mundo natural para interpretar las po-
sibles influencias de las actividades humanas sobre el mismo. Se aportan elementos pa-
ra comprender la importancia de |a preservacion del ambiente y desarrollar actitudes
que la promuevan.

El Libro esta organizado en cuatro capitulos:
1 OIndividuo y poblacion
2 [Jla vida en comunidad
3 OEcosistemas
40El hombre y el ambiente

Al finalizar cada capitulo, se incluye un apartado denominado “Estudio de un caso”. Es-
ta seccion fue concebida para ofrecer la oportunidad a los alumnos de que tomen co-
nocimiento del sentido que adquiere estudiar el mundo natural desde la perspectiva de
las poblaciones, las comunidades o los ecosistemas. La propuesta es divulgar cémo se
trabaja actualmente dentro del campo de la ecologia, a través de la presentacion de tra-
bajos de investigacion actuales, cuales son los problemas que se estudian, cuales son
las preguntas que pueden responderse, como se recolectan los datos, cémo se define la
comunidad o el ecosistema, cuales son los factores que interesa considerar y por qué ra-
zones. Es decir, se propone la actualizacion de contenidos desarrollados en el texto a si-
tuaciones concretas.
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Orientaciones para la planificacion

La Serie de Libros Tematicos de Biologia de |a editorial Longseller presenta contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales correspondientes a los Contenidos Basi-
cos Comunes (CBC) para la educacién Polimodal, propuestos por el Ministerio de Educa-
cién de la Nacion.

Contenidos conceptuales
Se incluye a continuacién un listado de los contenidos conceptuales desarrollados en
cada uno de los textos de esta Serie.

Libro 1| La célula: unidad de los seres vivos

Capitulo 1: La célula, unidad y diversidad; la célula como modelo cientifico; desarrollo his-
toérico y presentacion de la teoria celular.

Capitulo 2: Importancia de |a relaciéon volumen/superficie en las células; instrumentos
de observacion de células; modos de registrar la observacion; células procariota y euca-
riota; la célula animal y la célula vegetal; las estructuras celulares.

Capitulo 3: Composicién de las sustancias, las moléculas; el atomo, unidad de la mate-
ria; modelo atémico de Bohr; estructuras y funciones de las principales biomoléculas;
transformaciones y reacciones quimicas; modelo de reaccién quimica: reordenamiento
de enlaces, transferencia de particulas; el medio acuoso; interacciones entre moléculas
en solucion.

Capitulo 4: La célula como sistema abierto que intercambia materia y energia, estructu-
ra y funcion de la membrana celular; metabolismo celular; relaciones entre estructura
y funcién en células vegetales y animales, procesos de fotosintesis y de respiracién; estruc-
tura del nacleo y su funcién; caracteristicas del material genético; division celular; sin-
tesis de proteinas; regulacion y homeostasis.

Capitulo 5: Individuos de una sola célula, clasificacién; biotecnologia.
Libro 2 | El organismo humano: funciones de
nutricion, relacion y control

Capitulo 1: El organismo humano como sistema abierto y complejo; sistemas y subsis-
temas y sus funciones; los niveles de organizacién en el cuerpo humano.
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Capitulo 2: La nutricion humana, interrelacion entre los subsistemas que intervienen;
concepto y descripcion de alimentos y nutrientes; metabolismo celular y transformacio-
nes de las sustancias en el organismo; sintesis y degradacion de sustancias, accion enzi-
matica; descripcion y funcionamiento de los sistemas digestivo, respiratorio, circulato-
rio y urinario; otras formas de excrecion.

Capitulo 3: Las funciones de relacién y control, interrelaciones entre los subsistemas que
intervienen y con otros sistemas del organismo; descripcién y funcionamiento del sis-
tema endocrino, hormonas y receptores celulares; principales hormonas, caso particu-
lar de la insulina, el glucagén, la adrenalina y de las hormonas sexuales; descripcion y
funcionamiento del sistema nervioso, las neuronas, los sentidos; descripcion y funcio-
namiento del sistema nervioso central; descripcion y funcionamiento del sistema ner-
vioso periférico; integracion neuroendocrina; descripcion de 6érganos y funciones de los
sistemas esquelético y muscular; relaciones entre el sistema neuroendocrino, los sistemas
esquelético y muscular, la nutricion, homeostasis.

Libro 3 | El organismo humano: salud y enfermedad

Capitulo 1: Evolucién de las ideas acerca de la salud y la enfermedad; factores que inter-
vienen en la salud; las defensas del cuerpo humano; defensas inespecificas, defensas es-
pecificas; descripcion y funcionamiento del sistema inmunolégico; descripcion del sis-
tema linfatico y su funcién inmunolégica; respuestas inmunolégicas primaria y secun-
daria; la prevencién, sueros y vacunas, inmunidad activa y pasiva; transfusiones y
transplantes, el complejo de histocompatibilidad.

Capitulo 2: El ambiente como causa potencial de enfermedades; seres vivos que produ-
cen enfermedades en el organismo humano; sida, enfermedad asociada al sistema in-
munolégico; Chagas, efectos del ambiente y relaciones con el sistema inmunolégico; c-
lera, ambiente y prevencion de epidemias; tétanos, tratamiento y prevencion; contami-
nacion fisico-quimica del ambiente y enfermedades, mondxido de carbono y metales
pesados.

Capitulo 3: El cuidado cotidiano de la salud; alimentacion y salud, funcién biolégica de
los alimentos, fuentes de alimentos, requerimientos energéticos, dieta equilibrada, re-
querimientos especiales en las diferentes etapas de la vida, malnutricién; bulimia y ano-
rexia; actividad fisica y salud; consumo de drogas y salud, dependencia, tolerancia y abs-
tinencia; efectos del alcohol, el tabaco y otras drogas prohibidas; conducta social y sa-
lud; enfermedades de transmisidn sexual, prevencién; anticoncepcion.
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Capitulo 4: El material genético y las caracteristicas del organismo, mutaciones, herencia
y enfermedades; enfermedades hereditarias y predisposicion, fenilcetonuria, cancer, dia-
betes, ateroesclerosis; influencia de la dieta en la aparicién de enfermedades; preven-
cion y diagnostico precoz.

Capitulo 5: La salud individual y de la poblacién; las acciones sanitarias, la salud publica
en la Argentina.

Libro 4 | La vida: continuidad y cambio

Capitulo 1. El concepto de reproduccién como caracteristica de los seres vivos; informacién
genética y reproduccion; distincion entre reproduccion sexual y asexual; la division ce-
lular; la reproduccion en el ser humano, regulacion y control; descripcion de érganos y
funcionamiento del sistema reproductor masculino, hormonas que intervienen; descrip-
cion de érganos y funcionamiento del sistema reproductor femenino, hormonas que in-
tervienen; fecundacion; desarrollo embrionario; nacimiento.

Capitulo 2. Idea de cambio y concepto de evolucién biolégica; primeras ideas acerca del
concepto de evolucién; registro fosil y evoluciéon; la evolucién en geologia; teoria de
Lamarck y teoria de Darwin; seleccion natural y adaptacion; coevolucion; sustentos a la
teoria de la evolucion, la anatomia comparada, la embriologia, la seleccién artificial, la
bioquimica, la biologia molecular, la ecologia; origen de las especies, especiacién; patro-
nes de evolucién; extincién; origen de la vida, primeras formas y procesos de diversifica-
cion; evolucion de los hominidos, el hombre moderno.

Capitulo 3. Las bases quimicas de la vida, ADN, diversidad en el ADN, genes; sintesis de
proteinas; mutaciones; ciclo celular y ADN, cromosomas en las células eucariotas; cario-
tipo humano; division celular en las células eucariotas, mitosis y meiosis; herencia; el ori-
gen de |a genética, las experiencias de Mendel; de Mendel a la genética actual, cromoso-
mas, genes, alelos; genotipo y fenotipo; herencia de los genes, variaciones a la herencia
de Mendel, herencia del grupo sanguineo, herencia de muchos genes, herenciay am-
biente, herencia ligada al sexo; el arbol genealogico, ingenieria genética, las bases ge-
néticas de la evolucion; el origen de la variabilidad; genética de poblaciones.
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Libro 5 | El ecosistema y la preservacion del ambiente

Capitulo 1. Concepto de individuo y poblacién, composicién y limites; historia del con-
cepto de ser vivo; caracteristicas de los seres vivos; la vida y el ambiente fisico, intercam-
bios en el agua, el aire y el suelo, efectos de |la temperatura; poblaciones; concepto de
especie; estructura de las poblaciones; crecimiento de las poblaciones; migraciones.

Capitulo 2. Comunidades, composicion y limites; interacciones en una comunidad, espe-
cies competidoras, depredadoras, presas, parasitas y hospedadoras, mutualistas, comen-
sales; dinamica de las comunidades, sucesiones ecolégicas.

Capitulo 3. Concepto de ecosistema, definicién de limites; interacciones entre factores
bidticos y abiéticos; relaciones alimentarias, red alimentaria, especie clave, cadena ali-
mentaria, niveles tréficos; nicho ecolégico; ciclo de la materia, ciclo del agua y ciclo del
carbono; productividad en el ecosistema, transferencia de energia.

Capitulo 4. El hombre y el ambiente; el ecosistema urbano; amenazas contra los procesos
naturales, reduccion de la biodiversidad, introduccion de especies exéticas, degradacion
de suelos, sobreexplotacion de recursos, contaminacién del agua; amenazas regionales
y globales, efecto invernadero y cambios climaticos, adelgazamiento de |a capa de ozo-
no, lluvias acidas, contaminacion radiactiva; conservacion, desarrollo sustentable, con-
trol de plagas, conservacion del suelo, produccion de energias alternativas, control de
contaminacion.
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Contenidos procedimentales
Se incluye a continuacion un listado de los contenidos procedimentales trabajados en
los Libros de esta Serie.

Interpretacion, disefo e implementacion de experimentos; analisis de los resultados de
los experimentos; interpretacién de la informacién cientifica aportada por entrevistas
y por materiales de divulgacién cientifica; observacion, registro e interpretacion de pre-
parados para microscopio y de microfotografias; utilizacién del microscopio; decodifica-
cién e interpretacién de esquemas y graficos; reconocimiento de las diferentes formas
de comunicar informacion y de la manera en que se muestra mas adecuada en funcion
del conocimiento particular involucrado; formulacién de preguntas de interés cientifi-
co e interpretacion de hipotesis, modelos y teorias; comprension de la ciencia como pro-
ducto histérico-social, valoracion de las ideas cientificas producidas en otra época.

Contenidos actitudinales
Se incluye a continuacion un listado de los contenidos actitudinales trabajados en los
Libros de esta Serie.

Respeto hacia la vida en todas sus manifestaciones; aceptacion de acciones que tienden
al cuidado de la salud en el plano personal y colectivo; promocion y evaluacién critica de
acciones que apuntan a la conservacion y el mejoramiento del ambiente; respeto por el
pensamiento ajeno y valoracion del intercambio de ideas en la elaboracion de conoci-
mientos; valoracién de los espacios de investigacion en el pais; no aceptacion de este-
reotipos discriminatorios; actitud critica, ética y responsable para la intervencion como
ciudadanos participativos; reflexion critica sobre lo producido y sobre las estrategias que
se emplean; rigurosidad y precision en la realizacion de experiencias y en la recoleccién
de datos y de informacién; valoracién de la utilizacién de un vocabulario preciso y de las
convenciones que posibilitan la comunicacién; posicion reflexiva y critica ante los men-
sajes que divulgan los medios de comunicacién respecto de la informacion cientifica.
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