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6 Cómo se usa este libro

ACTIVIDADES FINALES

EXPLICAR–COMPRENDER–FORMALIZAR

USO DE LA COMPUTADORA

ANALIZAR–DISCUTIR–RESOLVER

Problemas para introducir los contenidos y tra-

bajar los posibles caminos de resolución.

Contenidos, conceptos teóricos y modelos ex-

plicativos a partir de los problemas centrales.

Introducción al uso de las nuevas tecnologías 

y su aplicación en el campo de la matemática.

Actividades orientadas a poner en juego los co-

nocimientos adquiridos a lo largo del capítulo.
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Cuando en Física se debe identificar una fuerza, es 

necesario indicar de cuánto es y hacia dónde va. 

En este capítulo, veremos cómo se define matemá-

ticamente este tipo de información.

Vectores
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Vectores en el plano

Problema I

1. En cada caso, dibujen un vector por el cual se pueda trasladar F
1
 a la posición F

2
.

Problema II
Una vez que el robot está terminado, comienzan a probarlo. En primer lugar, le dan 
instrucciones para que se traslade desde el escritorio hasta la biblioteca; luego, para 
que vaya desde allí hasta la puerta. Si quisieran que el robot se desplazara directamente 
desde el escritorio hasta la puerta, ¿cuál es el movimiento que deben indicarle? (Señá-
lenlo en el dibujo.)

Un grupo de ingenieros está construyendo un robot que será manejado por una compu-
tadora. Se proponen diseñar un programa para comandar sus movimientos con la menor 
cantidad de datos posibles. ¿Cuáles son los datos que deberían introducir en la máquina?

a. b.

F1

F2
F2

F1
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5. Dados los puntos M = (1; 3), N = (3; 7), P = (5; 1) y Q = (2; 6), determinen, sin representarlos 
gráficamente, si los siguientes vectores son equivalentes:

a. MP y NQ b. MN y PQ

4. Dibujen un vector paralelo a MN, que no sea equivalente a él.

3. Dibujen un vector opuesto a CD:

2. Dibujen un vector equivalente a AB: 

A
B

C

D

N
M

6. Sabiendo que OA = a, OB = b, AQ =     a, BR = b y AP = 2 BA, expresen los siguientes vectores 
en función de a y b:

a. BA
b. BP
c. RQ
d. QA

1
2

O B

P

R

Q

A
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7. Hallen el vector suma en cada uno de los siguientes casos:

8. Consideren los siguientes vectores:

9. Hallen la resultante (suma) de los siguientes pares de fuerzas:

b.a. c.

A
B

E

F

H

I

D

C

F1

F2

F3

F4

F5

F6

A ×

B ×

C ×

10. Dados los puntos A, B y C, hallen gráficamente:
a. 2 AB
b. −1 BC
c.     AC 1

2

Problema III
Observen esta obra de Escher, en la que 
aparece una figura repetida varias veces. 
Indiquen qué movimientos permiten pa-
sar de la figura:
a. 1 a la 2.
b. 2 a la 3.
c. 1 a la 3.

1 2 3

Grafiquen:
a. AB − IH
b. CD − EF
c. EF − IH

cap.indd   10 17/12/2012   11:53:17 a.m.



Matemática III 1110 Vectores

Problema IV
Volvamos a los ingenieros que construyen el robot. ¿Cómo se le puede indicar a la 
computadora cuál es la dirección, el sentido y el módulo del vector que define cada 
movimiento? 

12. Dibujen todos los vectores con origen en (0; 0):
a. cuyo módulo es 3. b. cuyo argumento está entre 60° y 120°. 

11. Escriban las coordenadas cartesianas de los siguientes vectores: 

b

1
1

c

d

a

e

X

Y

13. Escriban en coordenadas cartesianas los siguientes vectores dados en forma polar:
a. |v| = 5, Φ = 30°

b. |v| = 2, Φ = 80°

c. |v| = 10, Φ = 180° 
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Problema V
Observen los vectores a y b. Escriban al vector c como el resultado de operaciones que 
combinen a, b y números reales.

b

a c

14. Escriban las coordenadas polares de cada uno de los siguientes vectores:
a = (5; 3) =

b = (0; 4) =

c = (7; 2) =

15. Dados los vectores a = (7; 3), b = (1; 5) y c = (15; 11):
a. Hallen un vector que sea combinación lineal de a y b. ¿Es único? ¿Por qué?

b. Hallen un vector que sea combinación lineal de c y b. ¿Es único? ¿Por qué?

c. Hallen un vector que sea combinación lineal de a, b y c. ¿Es único? ¿Por qué? 

cap.indd   12 17/12/2012   11:53:17 a.m.



Matemática III 1312 Vectores

Problema VI
Sean a = (2; 4) y b = (−3; −2), hallen las coordenadas de los vectores: a + b; 3a y −2b 

17. Dados los vectores a = (7; −3), b = (−1; 6) y c = (−4; −3), hallen:
a + b =
c + a =
a + b + c =
b − a =
2a =
3c − 4a = 

18. Escriban las coordenadas de tres vectores paralelos a v = (5; 2):

Problema VII
Hallen el ángulo α, 0° ≤ α ≤ 180°, que forman los vectores a y b, cuyas coordenadas car-
tesianas son (5; 4) y (−2; 6), respectivamente. 

19. Analicen la demostración de la propiedad del producto escalar de dos vectores que tienen 
la misma dirección. Utilícenla como referente y demuestren las otras propiedades del pro-
ducto escalar. 

4

5

b

X

Y

a
α

16. Calculen a . b, sabiendo que |a| = 4 y b = 3a
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