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Al modelizar situaciones de diversa índole, se trata 

de que las funciones involucradas sean polinómicas 

debido a las características y la ductilidad de estas. 

En este capítulo, analizaremos algunas de sus 

propiedades.

Funciones y ecuaciones 
polinómicas 

1
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Funciones polinómicas

1.  ¿Se puede afirmar que existe un valor de x para el cual la función polinómica
      f(x) = x3 + x2 + x + 2, verifica que f(x) = 2,8? Expliquen por qué.

2.  La altura sobre el nivel del mar a la que vuela un  globo aerostático está dada por la función 
f(t) = t · (t2 – 10 t + 25), donde t representa los días de viaje.

a.  ¿A qué altura estará el globo a los 3 días de salir?

b.  Tracen un gráfico aproximado de la altura del globo en función de los días de viaje.

c.  ¿Cuál es el dominio de dicha función?
d.  ¿Estuvo el globo en algún momento a 18 m sobre el nivel del mar? ¿Por qué?

En un laboratorio deciden medir la temperatura, en grados, de una sustancia durante 
cierto día, comenzando a las 6 de la mañana. Aproximaron los datos con la fórmula
f(t) = 0,01 t3 – 0,36 t2 + 2,88 t, donde t es el tiempo medido en horas desde el inicio de la 
medición.
a.  ¿A qué hora la temperatura era sobre cero?
b.  ¿A qué hora la temperatura era bajo cero?
c.  ¿En algún momento la temperatura fue de 6º?

Teorema de Cauchy

Problema I

MATE-5-cap-1.indd   8 26/10/2011   09:42:23 a.m.



Matemática 98 Funciones y ecuaciones polinómicas Matemática 98 Funciones y ecuaciones polinómicas

Encuentren los ceros y determinen el gráfico que corresponde a cada función. Expliquen 
en qué se basan para justificar su elección.

f
1
(x) = (x – 3) (2 x + 1) (x + 2)		               f

2
(x) = –2 (x – 3)2 (2 x + 1) (x + 2)2

f
3
(x) = (x – 3)3 (2 x + 1)2 (x + 2)		               f

4
(x) = –3 (x – 3)2 (2 x + 1)3 (x + 2)

Teorema de Bolzano-Weierstrass 

Problema II

a. b. 

c. d. 
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Busquen un graficador en la computadora. Puede ser Graphmatica, GeoGebra, Winplot, 
etc. Analicen diferencias y similitudes de las funciones f(x) = xn para cualquier número na-
tural n. Determinen ceros, positividad y negatividad cuando n es par y cuando es impar.

Problema III

3.  Indiquen si es posible que el siguiente gráfico corresponda a la fórmula f(x) = –2 (x – 1) (x + 3)2. 
Expliquen su decisión.

4.  Grafiquen estas funciones polinómicas.
a.  f(x) = 9 x3 – 3					     b.  g(x) = (x – 3) (x + 5) (x – 1)
c.  h(x) = x4 – 2x3					    d.  t(x) = –2 (x – 1)3 (x + 3)2  (x – 5)

–2

–4

0
0–1 3 421 x

y

2

4

6
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5.  Encuentren dominio, ordenada al origen, ceros, y conjunto de positividad y de negatividad 
de estas funciones. Grafíquenlas en la carpeta o con la computadora. Indiquen el corrimien-
to correspondiente respecto de la función f(x) = x9.

a.  G(x) = 2 x9					     b.  H(x) = –x9 + 2
c.  R(x) = x9 – 4					     d.  P(x) = 3x9 – 6

6.  Encuentren dominio, ordenada al origen, ceros, conjunto de positividad y negatividad de 
estas funciones. Grafíquenlas en la carpeta o con la computadora. Indiquen el corrimiento 
correspondiente respecto de la función f(x) = x6.

a.  G(x) = 3 x6					     b.  H(x) = –2x6 + 2
c.  R(x) = 8x6 – 4					     d.  P(x) = 3x6 – 6 

7.   A partir de las conclusiones obtenidas en el análisis de las gráficas de f(x) = x9 y f(x) = x6, 
completen la siguiente tabla, explicando cada paso.

Fórmula f(x) = xn, n par f(x) = xn, n impar

Forma aproximada

de la gráfica

Dominio

Ordenada al origen

Ceros

C+

C–

Intervalos de crecimiento

Intervalos de decrecimiento

Imagen
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8.  Dadas las siguientes funciones, hallen: dominio, intersección con los ejes, intervalos de 
positividad y de negatividad, y gráfico aproximado.

a.  f(x) = 9 x3 – 3					     b.  g(x) = (x – 3) (x + 5) (x – 1)
c.  h(x) = x4 – 2x3					    d.  k(x) = –3 (x + 3) (x – 5) (x + 1)

En el libro Matemática IV planteamos este problema.
En el club del barrio quieren instalar una pileta de natación rectangular. El arquitecto dijo 
que para que el diseño sea armonioso, la pileta debe tener el doble de largo que de ancho, 
y los entendidos opinan que la profundidad debe ser la mitad del ancho.
Para hacer un presupuesto, averiguan que el material para las paredes y el piso cuesta
$75 el m2; la soldadura para las juntas, $40 el m; la excavación y colocación, $50 el m3, y 
el traslado de materiales, $100.  
La función que representa el costo, en pesos, en función del ancho de la pileta, en me-
tros, es C(x) = 50x3 + 375x2 + 320x + 100.
¿Cuáles son las medidas de la pileta que se puede hacer con $52.260?

Encuentren ceros, positividad y negatividad de las siguientes funciones polinómicas.
a.  P(x) = 3x4 – 12x3 + 9x2 + 12x – 12
b.  P(x) =  2x3 + 4x2 – 2x – 4

Lema de Gauss

Multiplicidad de raíces

Problema IV

Problema V
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9.  Encuentren los ceros de las siguientes funciones polinómicas.

a.  f(x) = 2x3 – x2 + 2 – 4x 

b.  g(x) = x4 + x3  – 3x2  – 4x – 4

c.  h(x) = 60x3 – 67x2 + 21x – 2

10. Escriban las fórmulas de estas funciones, de manera equivalente, como producto de poli-
nomios de grado menor.

a.  P(x) = (7x – 3) (x2 – 8) (2x5 + 7x4 –        x3 –        x2) 

b.  P(x) = (5x2 – 1) (3x3 + 14x2 + 3x + 10)

c.  F(x) = –24x3 – 8x2 + 6x + 2

d.  R(x) = 81x4 – 16 

e.  T(x) = –3x5 – 2x4 – 11x3 – 8x2 + 4x

25 — —
2

15 — —
4
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